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ترجمة أميرة مصطفى 

سألنا أبرز العلماء للتنبؤ بمصير البشرية في المستقبل، وهذا ما أجابوا به.

ية مستقبل خا نطاق الأرض؟ - هل للبشر

أعتقد أنه من الوهم المحض تصور النزوح الجماعي والهجرة الجماعية من الأرض، فلا يوجد مكان
آخر في المجموعة  الشمسية مريح ومناسب مثل الأرض حتى ولو كان في قمة إيفرست أو في القطب

الشمالى.

فلزامًا علينا أن نتناول ونعالج مشاكل العالم هنا، على الأرض، غير أنني أتوقع أنه بحلول القرن القادم
سيكون هناك مجموعة من المغامرين ممولين تمويلاً خاصًا يعيشون على كوكب المريخ وربما فيما
بعــد في مكــان آخــر في النظــام الشمسي، وبــالطبع نتمــنى لهــؤلاء المســتوطنين الأوائــل حظًــا ســعيدًا في
استخدام جميع التقنيات الآلية والتقنيات الحيوية للتكيف مع البيئات الغريبة، وفي غضون بضعة
قــرون، سيصــبحون سلالات جديــدة: ســيكون عصر مــا بعــد البشريــة قــد بــدأ، فالســفر خــا النظــام

الشمسي مشروع للأحياء ما بعد البشرية سواء كان عضوي أو غير عضوي.

– مارتن ريس، عالم كونيات فيزياء فلكية بريطاني.

. متى وأين تعتقد أننا سنجد حياة خا نطاق كوكب الأرض؟
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إذا وُجدت حياة ميكروبية بوفرة على سطح كوكب المريخ – وأعتقد أننا سنجد هذا بحلول العشرين
سـنة القادمـة – سـيكون هـذا كـافٍ لتصـور حيـاة مثـل الـتي نحياهـا علـى كـوكب الأرض، وأمـا إذا كـان
شكل الحياة الجديدة في الفضاء يختلف كثيرًا عما نحياه على الأرض، سيكون من الصعب اكتشاف

ذلك.

يــخ وبالتــالي ســيكون مــن الصــعب هبــوط وأيضًــا مــن الممكــن نــدرة وجــود الميكروبــات علــى كــوكب المر
كثر الأماكن التي تسترعي الروبوت الآلي (المركبة الفضائية)، فأوروبا قمر المشترى وتايتن قمر زحل هما أ

وتثير الانتباه.

كـثر أشكـال الحيـاة تعقيـدًا قـد بـدأت في التطـور هنـاك، وأيضًـا أوروبـا هـو عـالم مـائي حيثمـا ربنـا تكـون أ
كثر الأماكن التي تثير الاهتمام في النظام الشمسي للبحث عن حياة عليها، تيتيان وهو على الأرجح أ
يئـات العضويـة ولكنـه بـارد جـدًا وليـس بـه ميـاه سائلـة، ففـي حالـة وجـود حيـاة علـى فهـو غـني بالجز

سطح تيتيان ستكون الحياة مختلفة تمامًا عن الحياة على سطح الأرض.

– كـارول إ. كليلانـد، أسـتاذ الفلسـفة والبـاحث المشـارك في مركـز البيولوجيـا الفلكيـة بجامعـة كولـورادو
بولدر.

. هل سنفهم يومًا ما طبيعة الوعي؟

يتحــدث العديــد مــن الفلاســفة والمتصــوفين وســمار الليــل (المتكلمين) عــن اســتحالة فهــم الطبيعــة
الحقيقيــة للــوعي مــن الذاتيــة، إلا أن هنــاك القليــل مــن الأســاس المنطقــي لتبــني مثــل هــذه الأفكــار
الانهزاميــة وليــس يومًــا ببعيــد عنــدما يــأتي العلــم لفهــم الطبيعــة الكميــة والتنبؤيــة للــوعي ومكانهــا في

الكون.

– كريســتوف كــوخ، رئيــس والمــدير العلمــي لمعهــد ألين لعلــوم المــخ وعضــو المجلــس الاســتشاري لمجلــة
الأمريكيين العلمية.

كمله بالرعاية الصحية الكافية؟ . هل سيحيا العالم بأ

لقد أحرز المجتمع العالمي تقدمًا هائلاً نحو الإنصاف في المجال الصحي على مدى الخمسة وعشرين
عامًا الماضية، لكن هذه التطورات لم تصل إلى أبعد المجتمعات النائية في العالم،  ففي أعماق الغابات
المطـيرة، حيـث تُقطـع وسائـل المـواصلات والشبكـات الخلويـة، يكـون معـدل الوفيـات أعلـى، فإمكانيـة

الحصول على الرعاية الصحية محدود جدًا وكذلك نوعية الرعاية الصحية تعد الأسوأ.

كملها دون أن يروا وتشير تقديرات منظمة الصحة العالمية إلى أن مليار شخص يعيشون حياتهم بأ
عاملاً في قطاع الصحة بسبب بعد المسافات، فالعاملون في مجال الصحة الذين يتم تعيينهم بصورة
مباشرة من المجتمعات المحلية التي تخدمهم يمكنهم سد تلك الفجوة، فبإمكانهم مكافحة الأوبئة

مثل مرض الإيبولا وتوفير الرعاية الأولية عندما تُضطر مرافق الرعاية الصحية لإغلاق أبوابها.



كـثر مـن  عامـل في مجـال والآن تنـشر منظمـتي “الميـل الأخـير إلى الصـحة” (لاسـت ميـل هيلـث) أ
الصحة يخدم في  مجتمع عبر  مناطق بالمشاركة مع حكومة ليبيريا، إلا أننا لا نستطيع أن نفعل
هــذا العمــل بمفردنــا، فــإذا كــان المجتمــع الــدولي جــادًا بشــأن ضمــان حصــول الجميــع علــى الرعايــة
كــثر الصــحية، فيجــب عليــه الاســتثمار في العــاملين في مجــال الصــحة الذيــن يمكنهــم الوصــول إلى أ

المناطق والمجتمعات المحلية النائية.

– راج بنجــابي، الشريــك المؤســس والرئيــس التنفيــذي في منظمــة الميــل الأخــير إلى الصــحة ومحــاضر
بمدرسة طب هارفارد.

. هل سيغير علم الدماغ القانون الجنائى؟

وفقُا لكل الاحتمالات، الدماغ آلية سببية بمعنى أنه ينتقل من مكان إلى آخر كأداة دالة على ظروف
سابقـة، والأثـار المترتبـة علـى ذلـك فيمـا يخـص القـانون الجنـائي منعدمـة تمامًـا، ومـن ناحيـة، فجميـع
يـز التعلـم (بمكافأتهـا الثـدييات والطيـور لـديها دوائـر لضبـط النفـس والـتي يتـم تعـديلها مـن خلال تعز

لاتخاذ خيارات صائبة)، لا سيما في السياق الاجتماعي.

وأيضًـا القـانون الجنـائي يختـص بالسلامـة العامـة والرفاهيـة، حـتى لـو تمكنـا مـن تحديـد الـدوائر الـتي
ينفرد بها مغتصبي الأطفال وذلك على سبيل المثال، لا يمكن السماح بإطلاق سراحهم وذلك لأنهم

سيكونون عرضة لتكرار هذا الأمر.

 فتخيل – على سبيل المثال – أننا قلنا عن كاهن بوسطن جون جيجان الذي تحرش بما يقارب
طفـل أنـه “لا ذنـب لـه أنـه يمتلـك مثـل هـذا الـدماغ لـذا فأطلقـوا سراحـه ليعـود إلى ديـاره”، سـتكون
النتيجـة بلا شـك هـى محاولـة المجتمـع تطـبيق العدالـة بيـديه والقصـاص منـه، وعنـدما تحـل العدالـة
الفظة محل نظام العدالة الجنائية المترسخة لسنوات لتوطيد قانون منصف وعادل، ستصير الأمور

للأسوأ بشكل بالغ السرعة.

– باتريسيا تشيرتشلاند، أستاذ الفلسفة وعلم الأعصاب في جامعة كاليفورنيا، سان دييغو.

. ما فرصة هومو ساپيانس (الإنسان العاقل) في البقاء خلال الـ سنة القادمة؟

أود القول إن فرص بقائنا جيدة، وحتى التهديدات الكبيرة من حرب نووية أو كارثة بيئية ربما تنتج
من تغير المناخ، ليست وجودية بمعنى أنها ستقضي علينا تمامًا، والشيء المخيف حاليًا وهو أن نتاجنا

الإلكتروني يتجاوزنا ويمكنه أن يعيش دوننا، يمكن تجنبه بمجرد فصل الطاقة منه.

– كارلتون كافيس، بروفيسور في الفيزياء وعلم الفلك في جامعة نيومكسيكو.

كثر قربًا لوقف نشوب محرقة نووية؟ . هل نحن أ

“منــذ الحــادي عــشر مــن ســبتمبر، أصــبح لــدى الولايــات المتحــدة الأمريكيــة ســياسة عظمــى تركــز علــى
تقليل خطر الإرهاب النووي بزيادة إجراءات الأمان حول البلوتونيوم واليورانيوم العالي التخصيب



ومنعهما من أماكن عديدة قدر المستطاع.

يمكــن لحــدث إرهــابي نــووي أن يقــضى علــى حيــاة . شخــص، ورغــم مــرور ثلاثــة عقــود علــى
نهاية الحرب الباردة، فإن الخطر الأكبر لنشوب محرقة نووية تشمل الآلاف من التفجيرات النووية
وعــشرات ومئــات الملايين مــن الوفيــات مــا زالــت مســتمرة في المواجهــة النوويــة بين الولايــات المتحــدة

وروسيا.

لذا ربما انتهت الحرب الباردة، ولكن آلة نهاية العالم التي خرجت من المواجهة مع الاتحاد السوفيتي لا
تزال قائمة وعلى الأهبة.

– فرانــك فــون هيبــل، أســتاذ فخــري في مدرســة وودرو ويلســون للشــؤون العامــة الدوليــة بجامعــة
برينستون وشريك مؤسس في برنامج برينستون للعلوم والأمن العالمي.

. هل سيصبح الجنس أمر عفى عليه الزمن؟

لا، ولكـن مـن المحتمـل أن ممارسـة الجنـس مـن أجـل الإنجـاب سـتكون أقـل شيوعًـا بكثـير مـن وقتنـا
الحـاليّ، وخلال  إلى  عامًـا، سـنكون قـادرين علـى أن نشتـق البويضـات والحيوانـات المنويـة مـن
الخلايا الجذعية، وربما من خلايا الجلد لكلا الأبوين، وسيسمح هذا بسهولة التشخيص الوراثي قبل
اندماج البويضة على عدد كبير من الأجنة – أو سهولة تعديل الجينوم لهؤلاء الذين يرغبون بأجنة

معالجة بدلاً من الاختيارات (العشوائية) فقط.

– هنري غريلي، مدير بمركز القانون والعلوم البيولوجية بجامعة ستانفورد.

يق الهندسة؟ . هل يمكننا في يوم ما استبدال جميع الأنسجة في الجسم البشري عن طر

في عام  كتبت أنا وجوزيف فاكنتي لهذه المجلة عن آخر التطورات التي وصلت إليها تكنولوجيا
يـاس الاصـطناعي والأنسـجة المصـنوعة مـن البلاسـتيك مثـل الجلـد الاصـطناعي والإلكترونيـات البنكر
يـف فـاكنتي، الـتي ربمـا تسـمح للمكفـوفين بالرؤيـة [انظـر “الأعضـاء الاصـطناعية” لروبـرت لانجـز وجوز

.[ مجلة العلوم الأمريكية، سبتمبر

وكل هذا سيصل إلينا إما بمنتجات حقيقية وإما في تجارب سريرية (إكلينيكية)، خلال العقود القليلة
القادمـة، مـن المتوقـع جـدًا أن كـل نسـيج في الجسـم يمكـن الاسـتعاضة عنـه بهـذه الطـرق، أمـا إنشـاء
وخلــق وتجديــد أنســجة مثــل الموجــودة في المــخ، ســتكون عمليــة بالغــة التعقيــد ويصــعب اســتيعابها،
وســتحتاج قــدرًا هــائلاً مــن الأبحــاث، ومــع ذلــك، فالأمــل معقــود علــى أن الأبحــاث في هــذا المجــال

ستحدث بسرعة كافية للمساعدة في أمراض المخ كالشلل الرعاش ومرض الزهايمر.

– روبرت لانجر، أستاذ بمعهد ديفيد إتش كوخ في معهد ماساشوتس للتقنية.

. هل يمكننا تجنب “انقراض سادس”؟



يمكن أن نُبطئه ثم نوقفه تمامًا، هذا لو قمنا بإجراءات سريعة من أجل هذا، السبب الأكبر لانقراض
كدت على ضرورة تجميع احتياطي عالمي مجمع يحتل نصف الأنواع هو فقدان الموئل، ولهذا فلقد أ
اليابســة ونصــف المســطحات المائيــة، حســب الحاجــة، وأوضحــت كيــف يمكــن تحقيــق ذلــك في كتــابي

“نصف الأرض”.

ومــن خلال هــذه المبــادرة (تطــوير علــم النظــم الإيكولوجيــة علــى مســتوى الأنــواع بشكــل أفضــل ممــا
عليه)، سيكون من الضروري أيضًا أن نكتشف ونميز خصائص الـ مليون نوع أو حتى باقي الأنواع
ر لها تبقى لقد تم اكتشاف وتسمية مليوني نوع فقط حتى الآن،  وعمومًا، يجب أن يتضمن التي يُقَد
توسع وامتداد علم البيئة إلى عالم الأحياء، وأعتقد ستكون مبادرة رئيسية للعلم خلال الفترة المتبقية

من هذا القرن.

– إدوارد أ. ويلسون، أستاذ فخري للبحوث الجامعية في جامعة هارفارد.

. هل يمكننا إطعام الكوكب دون تدميره؟

نعــم. وهــذا مــا يتــوجب علينــا فعلــه: خفــض وتقليــل مخلفــات المحاصــيل والنفايــات الاســتهلاكية
واستهلاك اللحوم، الإدماج الملائم للتقنيات الجديدة الخاصة بالبذور مع الممارسات المتعلقة بالإدارة،
وإشراك المســتهلكين في مواجهــة التحــديات الــتى تــواجه المــزارعين في كــل مــن الــدول المتقدمــة والــدول
يـز الجـوانب الاجتماعيـة يـادة التمويـل العـام للبحـوث الزراعيـة والتنميـة، والـتركيز علـى تعز الناميـة، وز

والاقتصادية والبيئية للزراعة التي تميز الزراعة المستدامة.

– باميلا رونالد، أستاذ بمركز الجينات وقسم أمراض النباتات في جامعة كاليفورنيا، ديفيس.

. هل يمكننا استعمار الفضاء الخارجي يومًا ما؟

هذا يعتمد على تعريف كلمة الاستعمار، لو أهلنا هبوط الروبوتات بكفاءة، ولقد قمنا فعلاً بذلك،
وإن كان ذلك يعني إرسال ميكروبات من الأرض وزراعتها – فربما تنمو -، ومن المؤسف أننا لم نفعل
يـخ مـع المسـبار الفضـائي فـونيكس، أو داخـل المسـبار كيوريوسـيتي ذلـك بعـد، ربمـا نقـوم بذلـك علـى المر

روفر الذي يحمل مصدر الحرارة، والذي لم يكن متقن بشكل كامل في المركبة الفضائية فايكينج.

إذا كاناّ يعني بذلك أن يعيش البشر في مكان آخر لفترة أطول من الوقت، ولكن لا يُنتجوا، فهذا شيء
يمكـن حـدوثه في غضـون الخمسين عامًـا القادمـة، (وحـتى مـن الممكـن أن يوجـد درجـة محـدودة مـن
الإنتـاج)، ولكـن إذا كنّـا نتحـدث عـن فكـرة بنـاء بيئـة مكتفيـة ذاتيًـا حيـث يمكـن للإنسـان أن يسـتمر إلى
أجل غير مسمى بمساعدة متواضعة من الأرض، وهو التعريف العملي لمسُمى “مستعمرة” وفقًا
لمختلف المستعمرات الأوروبية خا أوروبا، فأقول إن حدوث هذا سيكون بعيدًا جدًا في المستقبل، إذا
كان هذا من الممكن على الإطلاق، لدينا حاليًا فهم كاف جدًا لكيفية بناء النظم الإيكولوجية المغلقة
المنيعـة إلى حـدٍ مـا ضـد الاضطرابـات (مثـل بيوسـفير ، علـى سبيـل المثـال)، ولكـني أعتقـد أن المشاكـل
البيئية التي سنلاقيها في المستقبل ستكون أصعب بكثير مما يتوقعه غالبية الداعين لاستعمار الفضاء.



هناك مجموعة كبيرة من المشاكل التقنية الأُخرى التي نبحث لها عن حلول، وإحداها هي التعامل
مــع الهــواء، فنحــن لم نتكبــد عنــاء اســتعمار منــاطق تحــت المــاء علــى كــوكب الأرض بعــد، كمــا أنــه مــن

الصعب للغاية استعمار مكان لديه بالكاد غلاف جوى أو ليس لديه على الإطلاق.

– كاثرين أ. كونلى، ضابط حماية الكواكب بناسا (موظف لشؤون الحماية المعنية بالكواكب بناسا).

. هل سنكتشف يومًا توأم لكوكب الأرض؟

كثر وفرة وتنوعًا أراهن على الإجابة نعم، لقد اكتشفنا أن الكواكب الموجودة حول النجوم الأخرى أ
مما كان يتصوره العلماء قبل عقدين من الزمن، وأيضًا اكتشفنا أن المقوم الأساسي للحياة على هذا
الكوكب – الماء – شائع ومنتشر في الفضاء، أود أن أقول إن الطبيعة تبدو كأنها رتبت ثرواتها لصالح

مجموعة كبيرة من الكواكب، بما في ذلك الكواكب الشبيهة بالأرض، وعلينا أن نبحث عنها.

– آكى روبــيرج، عــالم الفيزيــاء الفلكيــة للبحــوث الخاصــة بــالكواكب الخارجيــة في مركــز غــودارد لــرحلات
الفضاء التابع لوكالة “ناسا”.

. إلى أي مدى سنتمكن من إيجاد علاج لمرض الزهايمر؟

كدة إنه سيوجد علاج في حد ذاته لهذا المرض، ولكن لدي أمل كبير أنه سيكون هناك علاجًا لست متأ
ناجحًــا معــدل لتحسين أعــراض مــرض الزهــايمر في غضــون العقــد القــادم، ولقــد بــدأنا حاليًــا تجــارب
الوقاية التي تختبر التدخلات البيولوجية حتى قبل أن تبدأ الأعراض الإكلينيكية (السريرية) للمرض

بالظهور.

وليس علينا أن نمتلك علاجًا لمرض الزهايمر ولكن فقط نحتاج إلى تأخير الخرف من خمس إلى عشر
سنوات، وتشير التقديرات إلى أن التأخير لمدة خمس سنوات لمرحلة الخرف المخيفة والمكلفة للمرض
يبًا، الأهم من ذلك هذا سيقلل تكاليف الرعاية الطبية لأعراض الخرف بنسبة تصل إلى % تقر
يعني أن الكثير من المسنين يمكن أن يموتوا بينما هم بالخا في حفلات الرقص وليس في دور رعاية

المسنين.

– ريسـا سـبيرلنغ، أسـتاذ علـم الأعصـاب في الطـب بجامعـة هارفـارد ومـدير مركـز أبحـاث وعلاج مـرض
الزهايمر.

. هل سنتمكن من استخدام التقنيات القابلة للارتداء للكشف عن عواطفنا؟

تنطوى العواطف على إشارات بيوكيميائية وكهربية تصل إلى كل عضو من أعضاء  أجسادنا، والتي
يسمح، على سبيل المثال، للاجهاد للتأثير على صحتنا الجسدية والعقلية، وتمكننا التقنيات القابلة

للارتداء من تحديد أنماط هذه الإشارات لفترات طويلة من الزمن.

وخلال العقــد المقبــل، ســتكون التقنيــات القابلــة للارتــداء قــادرة علــى معادلــة التوقعــات الشخصــية
الخاصــة الــتي تطــرأ علــى صــحتنا، كتوقــع احتماليــة لحــدوث تحســن متزايــد بنســبة % لصــحتك



الجسديـــة وســـعادتك في الأســـبوع القـــادم، اســـتنادًا إلى حالـــة الإجهـــاد والنـــوم والحالـــة العاطفيـــة
والأنشطة الاجتماعية لديك.

وعلى عكس توقعات الطقس، يمكن للتقنيات الذكية القابلة للارتداء تحديد الأنماط التي يمكن أن
يــد عــن أو يــادة معــدل نــوم الإنســان فيمــا يز نختارهــا لتغيــير ولتقليــل الأحــداث غــير المرغــوب فيهــا، فز
يعــادل  ساعــات كــل ليلــة والحفــاظ علــى معــدل إجهــاد منخفــض ســيقلل مــن احتماليــة حــدوث
النوبات بنسبة % خلال أربعة أيام تالية، وعلى مدى السنوات العشرين المقبلة، يمكن للتقنيات

القابلة للارتداء والتحليلات المستخدمة منها تقليل الأمراض النفسية والعصبية إلى حد كبير.

– روزاليند بيكارد، مؤسس ومدير الفريق المعني بأبحاث الحوسبة الإدراكية بمختبر وسائل الإعلام في
.”MIT”معهد ماساتشوستس للتقنية

. هل سنتمكن من التعرف على ماهية المادة المظلمة؟

تمكننا من تحديد ماهية المادة المظلمة من عدمه، سيعتمد ذلك على ما هيته، بسبب التفاعلات
الصغيرة التي تتم بين بعض أشكال المادة المظلمة مع المادة العادية في تجنب عملية الاكتشاف، وبينما
كثر من خلال أشكال أخرى تم اكتشافها من خلال تأثيرها على الأجرام مثل المجرات، آمل أن نتعلم أ

التجارب أو الملاحظات، ولكن هذا ليس مضمونًا.

– ليزا راندال، وفرانك ب. بايرد، أستاذا بعلم الفيزياء النظرية وعلم الكونيات في جامعة هارفارد.

ــدماغ المستعصــية كانفصــام الشخصــية أو . هــل ســنتمكن مــن الســيطرة علــى أمــراض ال
التوحد؟

تظـل الأمـراض كالتوحـد وانفصـام الشخصـية مستعصـية وبعيـدة المنـال وذلـك لأن علـم الأعصـاب لم
يتوصل بعد لجذر المشكلة وأصلها لمواجهتها، ويُرجع البعض هذا إلى أن الإجابات المستقبلية تكمن

بشكل أساسي في الكيمياء الحيوية، لا في الدوائر العصبية.

ويرى آخرون أن المفتاح الرئيسي للأمر بيد علماء الأعصاب الذين عليهم البدء بالتفكير ببنية الدماغ
كوحدة كلية وليس في فشل إحدى الخلايا العصبية بصورة منفردة، وعندما أفكر في المستقبل، فأنا
أتذكر مقولة تشارلز تاونز الحائز على جائزة نوبل التى تقول إن الشيء الجميل عن الفكرة الجديدة

هو أنك لا تعرف عنها شيئًا.

– مايكل جازانيجا، مدير مركز ساجا لدراسات العقل بجامعة كاليفورنيا في سانتا باربارا.

. هل ستقضي التكنولوجيا على الحاجة لحيوانات التجارب في تطوير العقاقير؟

يتها في إذا تمكنا من محاكاة الأعضاء البشرية على الرقائق الإلكترونية، في قوتها واتساقها واستمرار
تلخيص التعقيد الفسيولوجي للأعضاء البشرية وتحديد وصف الأمراض في المعامل حول العالم، كما
هــو مقــترح مــن قبــل الــدراسات الــتي تثبــث صــحة هــذا الأمــر، ســيجعلنا هــذا نســتبدل بهــا النمــاذج



حيوانية بصورة تدريجية بنفس الوقت.

وبنهاية المطاف سيقودنا هذا إلى الحد بشكل ملحوظ في استخدام الحيوانات للتجارب، الأهم من
ذلك، ستفتح هذه الأجهزة أيضًا أساليب وطرق جديدة لتطوير العقاقير التي لم تكن ممكنة من خلال
التجــارب الــتي تجــرى علــى الحيوانــات اليــوم، مثــل العلاجــات الشخصــية وتطــوير العلاجــات المرتبطــة

بقطاعات جينية ووراثية محددة مستخدمين الرقائق المصممة من خلايا مرضى معينين.

– دونالـــد إنجـــبير، المـــدير المؤســـس لمعهـــد ويـــس للهندســـة البيولوجيـــة (للهندســـة المســـتوحاة مـــن
البيولوجيا) في جامعة هارفارد.

. هل ستُحقق المساواة بين الجنسين في العلوم؟

يمكــن تحقيــق المســاواة بين الجنسين، ولكــن لا يمكننــا فقــط الجلــوس والانتظــار إلى أن يحــدث ذلــك
الأمر، فنحن بحاجة إلى تعديل الأرقام بتعيين مزيد من النساء في مجالات العلم والتكنولوجيا بمعنى
كــثر في هذيــن المجــالين، وأيضًــا نحــن بحاجــة إلى إصلاح المؤســسات بتنفيــذ أن تشغــل النســاء مقاعــد أ
لائحة التعيين الثنائي لكلا الجنسين، وتطبيق سياسات تهتم بالأسرة في بيئة العمل (سياسات ملائمة
لجميـع أفـراد الأسرة)، وكذلـك الـرؤى والتوجهـات الجديـدة فيمـا يخـص مفهـوم القائـد، والأهـم مـن
ذلــك، أن نصــلح المعرفــة بإدخــال قــوة وطاقــة إبداعيــة قائمــة علــى تحليــل نــوع الجنــس مــن أجــل

الاكتشاف والإبداع.

– لوندا شيبينغر، أستاذة تاريخ العلوم في جامعة ستانفورد.

. هل تعتقد أننا سنتمكن يومًا ما من التنبؤ بالكوارث الطبيعية مثل الزلازل للتحذير قبل
وقوعها بأيام أو ساعات؟

مــن الســهل التنبــؤ بوقــوع بعــض الكــوارث الطبيعيــة قبــل غيرهــا، فالأعــاصير تأخــذ عــدة أيــام قبــل
حدوثها، والبراكين تأخذ من عدة أيام إلى ساعات قبل أن تبدأ بالثوران، والأعاصير القمعية تحدث
إضرابها في غضون بضع دقائق، لعل الزلازل هي التحدي الأكبر، وما نعلمه عن فيزياء الزلازل تشير

أننا لسنا قادرين على التنبؤ بوقوع الزلازل قبلها بأيام.

ولكن ما نستطيع أن نفعله هو التنبؤ بمدى الدمار الذي سينجم عن الهزات الأرضية قبل حدوثها
وهذا سيوفر بضع ثوان إلى دقائق من وقت التحذير، ربما ليس بالوقت الكافي لمغادرة المدينة، ولكنه

وقت كافٍ للوصول إلى مكان آمن.

– ريتشارد م. ألين، مدير مختبر بيركيلى لرصد الزلازل بجامعة كاليفورنيا في بيركيلي.

المصدر: ساينتيفك أمريكن
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