
ـــــــكي ودون امتلاك ي رغـــــــم الحظـــــــر الأمر
 يحــة المعــدات.. كيــف صــنعت الصين شر

نانومتر؟
, سبتمبر  | كتبه مصطفى أحمد

تقـول الحكمـة المصريـة القديمـة: “الحاجـة أمّ الاخـتراع”. صـنعت الولايـات المتحـدة الحاجـة بحصارهـا،
ية الصينية في مأزق دام لسنوات، إلا أن هذا الحال قد لا يستمر كثيرًا بعد اليوم، ووضعت الجمهور
فيبدو أننا أمام قصة للتحدي ومواجهة الصعاب تثير الإعجاب، لكن ما يختلف في هذه القصة عن
غيرها هو شيء واحد: النهاية. فكيف ستكون نهاية قصة الحرب التكنولوجية بين أمريكا والصين؟

وأي طرف سيكون الفائز؟

هاتف كأي هاتف، لا يزيد عن غيره أو يقل سوى في بعض العتاد ونظام وواجهة التشغيل، لكن ما
هو المعالج الموجود في هذا الهاتف؟ ما دقة تصنيعه؟ ولماذا نتحدث في مقال كامل عن دقة تصنيع

شريحة هاتف ذكي؟ ما الذي قد يجعل هذا الهاتف أخطر هاتف في التاريخ؟

إليك القصة الكاملة.

عام الحظر الصيني
نعرف جميعًا أن الحضارة الصينية القديمة كانت تتضمن الكثير من الاحتفالات، سواء على المستوى
السنوي أو أطول منه، إلا أن هذا العام، أتحدث هنا عن عام ، لن يكون العام الذي تحتفل

بذكراه الصين أبدًا.

https://www.noonpost.com/169355/
https://www.noonpost.com/169355/
https://www.noonpost.com/169355/
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ية الصينية، وبالتحديد على شركتيَ صدر في هذا العام أقل قرارات العم سام قسوة على الجمهور
يد المعدّات هواوي وZTE المصنّعتَين للهواتف الذكية والتقنيات المتعلقة بها، وذلك بحظرهما من تور
Defense)   إلى الحكومـــــة الأمريكيـــــة، في قـــــانون عُـــــرف بقـــــانون ترخيـــــص الـــــدفاع لعـــــام

.(Authorization Act of 2018

كثر قسوة من قبل حكومة الرئيس الأمريكي السابق دونالد ترامب، تبعت هذا القرار عدة قرارات أ
متمثلـة في حظـر اسـتيراد الصين الكثـير مـن المعـدّات والأجهـزة والأدوات المصـنّعة في أمريكـا وفي الـدول
المواليـة لهـا، ومـن ثـم توقيـع دونالـد ترامـب علـى قـانون حظـر اسـتخدام شركـات الاتصـالات الأمريكيـة

. لمعدّات الشبكات الصينية المصنّعة من قبل هواوي، وذلك في مارس/ آذار

في العام ذاته، حُظرت شركة هواوي من استخدام نظام التشغيل مفتوح المصدر آندرويد، الذي تتولى
شركة جوجل الأمريكية مسؤولية تطويره، وفي العام الذي يليه حُظر على هواوي استخدام الشرائح
المصــنّعة في الولايــات المتحــدة، وتحديــدًا الــتي تصــنّعها شركــة كوالكــوم، وهــي المســتخدَمة في الهواتــف

الذكية العاملة بنظام آندرويد.

كل هذا كان معروفًا، وقد ظهرت تداعياته وتعرفّنا إليها بأنفسنا، وأهم هذه التداعيات هو سقوط
كـــز الأولى علـــى مســـتوى العـــالم متخطيـــةً آبـــل شركـــة هـــواوي مـــن ناحيـــة المبيعـــات بهبوطهـــا مـــن المرا
وسامسونغ، إلى المراكز الأخيرة بسبب عدم توافر خدمات جوجل على أجهزتها، والتي لا يستغنى عنها

أي شخص ما دام ليس صينيا.

https://www.congress.gov/bill/115th-congress/house-bill/5515/text
https://www.statista.com/statistics/271496/global-market-share-held-by-smartphone-vendors-since-4th-quarter-2009/


لم تكــن هــواوي هــي الشركــة الوحيــدة المتــأثرة بســبب هــذه القــرارات، فهنــاك SMIC، مصــنّعة أشبــاه
المــوصلات الصــينية، والــتي وضعــت اســمها في قائمــة الكيانــات المحظــورة (Entity List) مــن شراء أو

استيراد أية تقنيات أمريكية الصنع.

لم تلبـث أن تتنفّـس الصين الصـعداء بعـدما تـرك دونالـد ترامـب كـرسي الرئاسـة، فبعـد أن كـانت تمـني
كثر كثر تفهمًا من سلفه، انقلب الأمر ليصبح أ نفسها بأن يكون الرئيس اللاحق والحالي، جو بايدن، أ

بؤسًا، لكن ما الذي أثار كل هذا الآن؟ وما الداعي لإعادة استعراض التاريخ الصيني-الأمريكي؟

يخ أخطر هاتف في التار
يـرة التجـارة الأمريكيـة جينـا رايمونـدو، صاحبـة في الأسـبوع الأول مـن سـبتمبر/ أيلـول الجـاري، زارت وز
الــدور الأكــبر في قــرارات الحظــر التعســفية علــى الصين بشكــل عــام وعلــى هــواوي بشكــل خــاص،
يـة الصين الشعبيـة، وذلـك في محاولـة للـدفاع عـن حملات القمـع الأمريكيـة أمـام المسـؤولين جمهور
الصينيين، والذين حاولوا بدورهم الضغط عليها لتخفيف بعض القوانين والقواعد المقيّدة لسبيل

التطور الصيني.

أثنــاء هــذه المحادثــات، تــم الإعلان مــن قبــل شركــة هــواوي عــن هــاتف هــواوي ميــت  بــرو، أحــدث
هواتف الشركة ودرة تاج سلسلة “ميت (Mate)” من هواوي. فهل هي مجرد مصادفة؟

“لا شيء يحدث من قبيل الصدفة”، وليام س. بوروز.

يــارة، تــابعت الصــحفية آنــا سوانســن، المســؤولة عــن تغطيــة أخبــار العلاقــات بشكــل غريــب، وأثنــاء الز
ية بين الصين وأمريكا في صحيفة “نيويورك تايمز”، والتي كانت ضمن الوفد الذي زار الصين التجار
يرة التجارة رايموندو، الكثير من الإعلانات التي تخص الهاتف والعروض التي بدأت تنهال برفقة وز
علــى حافظــاته، وذلــك بنســخة خاصــة (Limited Edition) مــن هــذه الحافظــات، تحمــل صــورة
يرة أثناء استخدامها للهاتف الجديد، رايموندو على الغلاف، كما بدأ تداول صور ومقاطع مفبركة للوز

وهي تحمل عبارات مثل:

“أنا رايموندو، هذه المرة أؤيد شركة هواوي”.

“سفيرة هاتف هواوي المحمول رايموندو”.

وقد وصل بعض هذه المقاطع إلى عدد مشاهدات تخطى  مليون مشاهدة في أيام قليلة.

https://weibo.com/7040797671/4940513432569401
https://s.weibo.com/weibo?q=%23%E7%94%A8%E5%8D%8E%E4%B8%BA%E6%89%8B%E6%9C%BA%E7%BB%99%E7%BE%8E%E5%9B%BD%E5%95%86%E5%8A%A1%E9%83%A8%E9%95%BF%E6%8B%8D%E7%85%A7%23
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كان هناك شيء ما غريب يدور حول هذا الهاتف بالتحديد، لماذا يتعامل معه الناس كأنه فتيل ثورة
ما من قبل الصين على قيود الولايات المتحدة؟ وهنا بدأت تنهال الإجابات.

يكا الصين تتحدى أمر
أثناء تجربة المراجعين للهاتف، لاحظ الكثيرون قدرة الهاتف الهائلة على التحميل بسرعات تتجاوز الـ
 غيغابـايت في الثانيـة، وهـي سرعـة تحميـل اسـتحال الوصـول إليهـا بتقنيـات الجيـل الرابـع المسـموح
للصين استخدامها، بل إنها تتخطى سرعات التحميل في هواتف آيفون  برو ماكس الذي صدر
د فولد  من سامسونغ الذي صدر في أغسطس/ آب الماضي، وذلك

ِ
العام الماضي، وهاتف غالكسي ز

المصنوع بواسطة شركة هايسليكون التابعة لهواوي، كون الأخيرة  Kirin 9000s باستخدام معالج
هي الوحيدة مع سامسونغ وآبل التي تصنّع معالجاتها بنفسها.

https://www.scmp.com/lifestyle/gadgets/article/3234080/هواوي-mate-60-pro-smartphone-first-impressions-world-beating-camera-good-enough-chip-no-google-apps


Reuters :برو في الصين – المصدر  عرض هاتف هواوي ميت

لكن ورغم هذا التفوق الكبير للمعالج في الوصول إلى هذه السرعة، لم تكن هذه النقطة ذات اهتمام
من قبل هواوي، فعلى عكس العادة وكافة شركات الهواتف الذكية -ومن بينها هواوي نفسها-، لم
تروّج الشركة لقدرة الهاتف الحوسبية أو قدرته على تحميل البيانات بسرعة فائقة، حتى على المواقع

التابعة لها.

،Kirin 9000s كذلــك لم تتحــدث بــالخير أو بــالشر عــن معالجهــا الجديــد، فقــط الهــاتف يحتــوي علــى
كبر. كثر ولا أقل، وهذا ما أثار جدلاً أ وهو نسخة محسّنة من الإصدار الأقدم Kirin 9000، لا أ

ببساطة، يقدّم هذا الهاتف سرعات تحميل لا يمكن أن نجدها سوى في شبكات الجيل الخامس،
والتي هي بدورها تقنية محظور على هواوي استخدامها وتصنيعها، أو حتى استيراد معدّات تصنيع

هذه المعالجات.

أرى علامات التعجب على وجهك عزيزي القارئ، هل تتذكر جو بايدن في الأعلى، والذي قلت لك إنه
كثر بؤسًا؟ هذا تمامًا هو البؤس. قد تسبّب في أن يصبح وضع الصين أ

كـثر عطفًـا علـى الشعـب الصـيني، فـأول القـرارات الـتي بعـد تـولي جـو بايـدن منصـب الرئاسـة، لم يكـن أ
اتخذها كانت الأكثر صرامة، وهي حظر الصين من استيراد المعالجات الأحدث من  نانومترًا، وحظر
تصنيع المعالجات بدقة أعلى من  نانومترًا داخلها، وأخيرًا حُظر عليها استيراد المعدّات القادرة على

تصنيع هذه المعالجات، لتصبح الصين عاجزة عن تصنيع أي معالج تتخطى دقته الـ  نانومترًا.

https://news.cgtn.com/news/2023-09-01/هواوي-ignites-Chinese-internet-with-silent-launch-of-Mate-60-Pro-1mIYfcivhOU/index.html
https://www.هواويcentral.com/هواوي-mate-60-pro-vs-iphone-15-pro-specifications-comparison/
https://news.cgtn.com/news/2023-09-01/هواوي-ignites-Chinese-internet-with-silent-launch-of-Mate-60-Pro-1mIYfcivhOU/index.html
https://asia.nikkei.com/Politics/International-relations/US-China-tensions/US-releases-list-of-59-banned-Chinese-defense-and-tech-companies
https://asia.nikkei.com/Politics/International-relations/US-China-tensions/US-releases-list-of-59-banned-Chinese-defense-and-tech-companies


كيــــف تمكنــــت الصين مــــن الوصــــول إلى هــــذه
السرعة؟

يقًـا كـاملاً كـان هـذا هـو السـؤال الـذي وجّهـه الكـونغرس الأمريـكي إلى وزارة التجـارة، لتكلّـف الـوزارة فر
للتحقيـق في هـذا الأمـر، لكنهـا لم تتمكـن مـن الإجابـة، وذلـك حـتى فتحـت “بلومـبيرغ” تحقيقًـا مكثفًـا،
وطلبت من موقع “تيك إنسايت”، المتخصص في دراسات أشباه الموصلات، الحصول على هاتف
 برو وتفكيكه ومعرفة أية معلومات عن الشريحة الموجودة بداخله، هل هي بدقة  هواوي ميت
ا؟ أين صُنّعت ومن الشركة التي صنّعتها؟ ليجيب فريق موقع “تيك إنسايت” بآخر نانومترات حق

إجابة كان يتمنى الكونغرس الأمريكي ووزارة التجارة سماعها:

“هذا هو المنتج التكنولوجي الأكثر تقدّمًا من بين ما شاهدته “تيك إنسايت” من SMIC حتى هذه
اللحظة، وقد يؤدي إلي معالجة بدقة  نانومترات حقيقية”.

كــبر بنســبة % مــن يــق “تيــك إنســايت” علــى أن الشريحــة مصــنّعة بواســطة SMIC، وأنهــا أ كــد فر أ
كثر تقدمًا ممّا أنتجته شريحة Kirin 9000 الاعتيادية، وأشارت النتائج الأولية إلى أن هذه الشريحة أ
كبر بفارق صغير عمّا اختبرته “تيك إنسايت” من شرائح SMIC من شرائح بدقة  نانومترًا، لكنها أ

بدقة  نانومترات.

بعــد الكثــير مــن الاختبــارات بمــا فيهــا قياســات الأبعــاد الحرجــة (CDs)، وقياســات البوابــات المنطقيــة
(Logic Gates)، استنتجت الشركة أن هذا المعالج هو معالج بدقة  نانومترات بامتياز.

من ناحية أخرى، الأمر الأكثر غرابة هو وجود ذاكرة داخلية LPDDR5 مصنوعة بواسطة شركة إس كي
ية الشمالية، وذلك رغم ادّعاء الأخيرة أنها تتبع القوانين والقرارات هاينكس، مصنّعة الذواكر الكور

الأمريكية التي صدرت عام ، بعدم بيع أي منتج من صنعها للصين.

وقالت الشركة في بيان لصحيفة “بلومبيرغ”: “لم تعد شركة إس كي هاينكس تتعامل مع هواوي منذ
يــد مــن ــا لمعرفــة المز فــرض القيــود الأمريكيــة علــى الشركــة، وفيمــا يتعلــق بالمســألة، لقــد بــدأنا تحقيقً

التفاصيل”.

وهــذا لمعرفتــك لم يصــل أحــد للإجابــة عنــه حــتى الآن، فلا تنتظــر معرفــة السر وراء اســتخدام هــواوي
يبًا. لذواكر إس كي هاينكس في نهاية المقالة، لكن من يعلم؟ ربما ينكشف كل شيء قر

https://www.bloomberg.com/news/articles/2023-09-06/us-seeks-details-on-made-in-china-هواوي-chip-as-debate-grows#xj4y7vzkg
https://www.تيك إنسايت.com/blog/تيك إنسايت-finds-smic-7nm-n2-هواوي-mate-60-pro
https://www.bloomberg.com/news/articles/2023-09-07/sk-hynix-investigating-use-of-its-chips-in-latest-هواوي-phone#xj4y7vzkg


كيف توصلت الصين إلى دقة  نانومترات؟

كما ذكرت سلفًا، فرضت الولايات المتحدة قيودًا على الصين تمكنها فقط من صنع معالجات بدقة
 نانومترًا أو أقدم، وهو ما تسبّب في اختفاء هواوي عن الأضواء لسنوات، ومحاولاتها المستميتة

للوصول إلى المستخدمين بشتى الطرق سواء من خلال الدعايا أو العروض.

هذا القرار قيّد الصين وأتاح لها فقط استخدام معدّات الطباعة الحجرية العميقة فوق البنفسجية
 ــــ Deep Ultraviolet Lithography (DUV)))، وهـــي معـــدّات لا تســـتطيع تخطـــي حـــاجز ال
- نانومترًا بأي شكل من الأشكال، أو هكذا كانت، وذلك باستخدام موجات ضوئية بطول

نانومترًا.

أما من ناحية أخرى، فإن المعدّات التي يمكنها تصنيع شرائح بدقة أعلى مثل  نانومترات، تسمّى
Extreme Ultraviolet Lithography) يـــة فـــوق البنفســـجية القصـــوى معـــدّات الطباعـــة الحجر

EUV)))، وذلك باستخدام موجات ضوئية قصيرة المدى بطول . نانومترًا.



Forbes :أحد مقاطع معدّات الطباعة الحجرية فوق البنفسجية القصوى – المصدر

كبر مصنّع في العالم لهذه المعدّات هو شركة ASML الهولندية، والتي هي أيضًا وإذا لم تكن تعلم، فإن أ
من ضمن المحظور عليهم بيع أية معدّات للصين، وفقًا للقوانين التي فرضتها الولايات المتحدة منذ

سنوات.

لكــن بينمــا الجميــع غــير منتبــه، وبينمــا يطمــح الجميــع للحصــول علــى معــدّات EUV لمواكبــة تطــور
الشرائح، صدر تقرير من قبل إحدى الصحف الصينية الاقتصادية يتحدث عن تمديد SMIC لعقدها

.DUV لزيادة واردتها من معدّات ، الهولندية عام ASML مع

بطريقة ما، تمكنت الصين من إجراء بعد التعديلات على معدّات DUV التي تمتلكها، وذلك لتصبح
قادرة على صنع الشرائح بدقة  نانومترات، وممّا نراه يبدو أن شركة SMIC الصينية قد تمكنت من
الحصول على بعض المعدّات اللازمة من الشركات الأوروبية بغرض تصنيع شرائح بدقة  نانومترات

في الصين، وذلك رغم القيود التي فُرضت على كل من الصين والدول المصنّعة لهذه المعدّات.

ــا لصــحيفة Nihon Keizai Shimbun اليابانيــة ــة، بــل وفقً ولا يقتصر الأمــر علــى الشركــات الأوروبي
والمعروفـــة بـ The Nikkei، فـــإن شركـــة SMIC وغيرهـــا مـــن الشركـــات الصـــينية تســـتورد المعـــدّات

المستخدمة مسبقًا من شركات أشباه الموصلات اليابانية.

https://www.reuters.com/article/us-asml-holding-usa-china-insight/trump-administration-pressed-dutch-hard-to-cancel-china-chip-equipment-sale-sources-idUSKBN1Z50HN
https://www.reuters.com/article/us-asml-holding-usa-china-insight/trump-administration-pressed-dutch-hard-to-cancel-china-chip-equipment-sale-sources-idUSKBN1Z50HN
https://www.businesskorea.co.kr/news/articleView.html?idxno=84798
https://www.businesskorea.co.kr/news/articleView.html?idxno=84798


AFP :إحدى الشركات المصنّعة لأشباه الموصلات اليابانية ممّن تستورد منها الصين معدّاتها – المصدر ،JSR شركة

لكن هذا ليس كل شيء.

أحــد أهــم عملاء SMIC، وهــو شركــة مينيرفــا المتخصــصة في تصــنيع الشرائــح المســتخدمة في تعــدين
العملات الرقمية كالبيتكوين، خرجت لتقول إن تصنيع الشرائح بدقة  نانومترات هو شيء كان قد
بــــدأ بالفعــــل في الصين منــــذ يوليــــو/ تمــــوز ، وقــــد كشفــــت هــــذا الأمــــر أيضًــــا شركــــة “تــــك

إنسايت” آنذاك.

 المصـــنوعة بدقـــة SMIC لم تكـــن هـــي أول شرائـــح شركـــة Kirin 9000s يعـــني هـــذا أن شريحـــة
نانومترات، إنما كان هناك محاولات أخرى نجحت بالفعل مع شركة مينيرفا، لكن يظل هذا الهاتف
كــثر هــاتف يحتــوي علــى مكونــات صــينية الصــنع منــذ تطــبيق الحظــر الأمريــكي علــى الصين”، هــو “أ

بحسب “تيك إنسايت”.

لكن..

يق الصين ليس ممهّدًا بالورود طر
رغم القفزة التقنية الهائلة التي كانت الصين من فعلها بشكل فاجأ العالم أجمع، إلا أن الأمر ليس
بهذه السهولة، حتى وإن تمكنت من إجراء التعديلات على المعدّات الخاصة بك لتصنّع المعالجات

https://www.تيك إنسايت.com/blog/disruptive-technology-7nm-smic-minerva-bitcoin-miner
https://www.تيك إنسايت.com/blog/disruptive-technology-7nm-smic-minerva-bitcoin-miner


بدقة أعلى ممّا يمكنها تصنيعه، فهناك الكثير من الصعوبات.

أولاً، كفاءة المعالج في إتمام وظائفه بالكامل، هذه إحدى أهم النقاط التي قام بالإشارة إليها من
راجع الهاتف، نعم هو معالج بدقة  نانومترات، يقدّم سرعات تحميل هائلة تضاهي سرعات الجيل
الخامس، لكنه لا يقدّم كل ما تقدمه معالجات الجيل الخامس مثل Snapdragon 8 Gen 2 من

كوالكوم على سبيل المثال بالكفاءة نفسها.

قد يكون هذا مفهومًا، نظرًا إلى أنه قد تم تصنيعه بواسطة معدّات مخصصة لتصنيع أجيال أقدم،
ولكــن إذا بقــي الحــال علــى مــا هــو عليــه، هــل ســيكون هــذا كافيًــا لإعــادة هــواوي للمنافســة أمــام

الشركات الأمريكية والكورية؟

الأمر ليس بهذه البساطة، فلا يمكنك إجراء بعض التعديلات على نوع ما من المعدّات، لتصبح قادرة
على تنفيذ مهام معدّات تتخطى تكلفتها الـ  مليارات دولار، ولنا في ذلك مثال هو شركة ميكرون
تيكنولوجيز اليابانية، والتي استثمرت  مليار ين ياباني (. مليارات دولار أمريكي) فقط لإحضار
هذه التقنيات إلى اليابان، وذلك بغرض استخدامها في تصنيع الجيل الجديد من الذواكر العشوائية

.-التي أطلق عليها شرائح غامّا (DRAM)

أضــف إلى ذلــك أن هــذه الدقــة، وإن كــانت في غايــة الارتفــاع، مــا زالــت متــأخرة بســنوات عمّــا تقــدّمه
 جــوهرة الشركــات الأمريكيــة آبــل مــن تقنيــات، كونهــا قــد توصــلت بالفعــل إلى صــنع الشرائــح بدقــة
نانومترات لهواتف آيفون عام ، ومنذ أيام فقط أعلنت عن آخر إصدارات سلسلة آيفون وهو
آيفون  برو ماكس بمعالج بدقة  نانومترات، إذًا رغم كل هذا التطور ما زالت الصين متأخرة على

أقل تقدير بـ  سنوات عن المنافس الأمريكي الشرس.

من ناحية أخرى، تقاس كفاءة آلات تصنيع الشرائح بما يعرف بـ”معدّل العائد (Yield Rate)”، وهو
ببساطة وسيلة لحساب كفاءة هذه المعدّات بنسبة الشرائح المصنوعة بنجاح، مقابل نسبة الشرائح

التالفة أثناء عملية التصنيع.

بالنسبة إلى كبار مصنّعي هذه الشرائح مثل TSMC وسامسونغ وإنتل، فإن معدّل العائد لديها هو
ير تفيـد بـأن معـدّل العائـد لـديها يعـادل % فقـط، %، أمـا بالنسـبة إلى SMIC فقـد وردت تقـار
وهو ما قد يحدد قدرات تصنيع الشركة لهذه الشرائح بكميات تتراوح بين  و ملايين شريحة، وهو
رقم صغير إذا ما قورن برغبة هواوي في استغلال هذه التقنية لاستعادة الهيمنة على سوق الهواتف

الذكية.

كد على هذا كذلك، إن هذا المعدّل المنخفض يعني كلفة أعلى وكفاءة أقل في تصنيع هذه الشرائح، وأ
براناي كوتاستان، نائب مدير مركز تاكشاشيلا للأبحاث، لموقع “سي إن بي سي”، واستدل على ذلك
 شرائح تعدين العملات الرقمية لشركة مينيرفا بدقة SMIC عندما صنّعت  بما حدث عام
Stronghold أحـد عملاء معـدّل العائـد، وهـو شركـة التعـدين نـانومترات بالكيفيـة ذاتهـا، حيـث خـ
Digital Mining لتقول إنها طلبت  ألفًا من شرائح التعدين من مينيرفا، إلا أنها استلمت فقط

https://www.computerworld.com/article/3696931/micron-to-invest-36b-for-japanese-production-of-dram-chips.html
https://www.noonpost.com/167464/
http://https_www.reuters.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.reuters.com%2Ftechnology%2Fهواويs-new-smartphone-uses-more-china-made-parts-than-previous-models-2023-09-07%2F
http://https_www.cnbc.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.cnbc.com%2F2023%2F09%2F19%2Fهواويs-chip-breakthrough-poses-new-threat-to-apple-in-china.html
https://www.protocol.com/enterprise/china-smic-7nm-bitcoin-chips


. وحدة في مارس/ آذار آلاف و 

في النهايـة، قـدمت “تيـك إنسـايت” مثـالاً لشركـات سـبقت SMIC في اسـتخدام معـدّات DUV لصـنع
كبر مصنّع للشرائح في العالم، واللتان بدأتا شرائح  نانومترات، وهي سامسونغ وTSMC التايوانية، أ
تصنيع الشرائح بدقة  نانومترات باستخدام الجيل الأقدم من معدّات الطباعة الحجرية، إلا أنهما
ــوفّره عليهمــا مــن تكــاليف التصــنيع ــا ت في النهايــة استســلمتا وقامتــا بالتحــديث إلى معــدّات EUV لم

.DUV والتعقيدات التي تغنيهما عنها، كما أنها توسّع حدود التصميم لديهما على عكس معدّات

يا” يقول إن شركة SMIC في الوقت الحالي وكرد على هذه العقبات كافة، خ تقرير من “بزنس كور
، بنهاية عام DUV مليار دولار أمريكي، لتطور من ترسانتها من معدّات  تخطط لاستثمار

وهو ما قد ين بأن القادم أفضل.

مفاجأة غير متوقعة
مع تخطيط SMIC لاستثمار المليارات في تطوير معدّات DUV، كونها تعرف أنه لن يسمح لها تحت
أي ظرف باستيراد معدّات EUV، ومع التزام شركة هواوي الصمت حتى هذه اللحظة من دون أي
ية كـ”سي إن بي سي”، رد على أي من الأسئلة التي وُجّهت إليها من قبل الوكالات الصحفية والإخبار

ومع اكتشاف الولايات المتحدة ثغرات في قوانينها، كان لا بد للولايات المتحدة أن تتحرك.

حيـث اسـتدعت اثنين مـن صـنّاع القـرار –وفقًـا لـ Nikkei Asia– مـن بينهمـا مايـك غالاهـار، رئيـس
لجنــة مجلــس النــواب المختــارة للحــزب الشيــوعي الصــيني (CCP)، لتــوجيه أصــابع الاتهــام نــاحيته،

بسبب وجود ثغرة تمكنت الصين من خلالها من الوصول إلى كيفية تصنيع شرائح  نانومترات.

يادة الضغط على الحكومة الهولندية لفرض المزيد من القيود على من ناحية أخرى، بدأت أمريكا في ز
يد المعدّات سواء DUV أو EUV للصين، وذلك شركة ASML، كي تضيّق عليها الخناق ولمنعها من تور
بعــدما أســاءت الصين -وفقًــا لأمريكــا- اســتخدام هــذه المعــدّات بشكــل يتعــارض مــع القــوانين الــتي

وضعتها الولايات المتحدة.

/https://www.noonpost.com/169355 : رابط المقال
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