
تعـرف علـى النظـام المتطـور الـذي سـيمكنك
ين الطاقة في المنزل من إنتاج وتخز
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ير نون بوست ترجمة وتحر

تخيــل أن بحوزتــك جهــاز بحجــم الثلاجــة لا يولــد الطاقــة ويخزنهــا فحســب وإنمــا يســخن ويــبرد المنزل
وينتج الأكسجين والهيدروجين الذي يمكن إما استخدامه أو بيعه. في الواقع، قام بتطوير هذا الجهاز
يـق “نيـو أتلاس” يـر، حـاور فر يـق مـن جامعـة نيوكاسـل وشركـة إنفريتـش الأستراليـة. وفي هـذا التقر فر
اثنين من الباحثين الذي سهروا على تطوير هذا الجهاز المتعدد الاستخدامات والذين يطلقون عليه

اسم “السكين السويسري”.

عموما، أطلق الفريق على هذا الجهاز اسم “نظام الحلقات الكيميائية لتوفير الطاقة عند الطلب”
ــاديري مــن جامعــة يــق عنــد تطــويرهم لهــذا النظــام فكــرة البروفيســور، بهــداد موغت وقــد تبــنى الفر
نيوكاسل. وقد انضمت شركة إنفريتش في عملية تطوير هذا الجهاز منذ البداية وذلك تحت إشراف

الرئيس التنفيذي، راجيش نيلور، الذي شارك أيضا في وضع خطط لتسويقه.

وفي أوائل نيسان/ ابريل، كُشف النقاب عن هذا الجهاز في مصنع بنيوكاسل، أستراليا الذي صمم
ليلــبي حاجــات مســتشفى، دور للمســنين أو مبــنى تجــاري. في الحقيقــة، لــن يقــوم “نظــام الحلقــات
الكيميائية لتوفير الطاقة عند الطلب” بتوليد الطاقة فحسب، بل سيساعد على تدفئة المنزل، وتبريد

وتسخين الماء، وإنتاج الأوكسيجين والهيدروجين الذي يمكن إستعماله أو بيعه.
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الدكتور راجيش نيلور (على اليسار)، الرئيس التنفيذي لشركة إنفريتش للصناعات وبهداد موغتاديري
(على اليمين)، أستاذ في جامعة نيوكاسل​

ية، بعبارة أخرى، يعد “نظام الحلقات الكيميائية لتوفير الطاقة عند الطلب” مزيجا بين المولد والبطار
إذ بإمكــانه اســتخدام الغــاز الطــبيعي لتوليــد الكهربــاء لتشغيــل مبــنى، أو أخــذ الطاقــة الكهربائيــة مــن
الشبكــة الرئيســية أو مصــادر الطاقــة المتجــددة وتخزينهــا لاســتخدامها لاحقــا. ويقــوم هــذا النظــام
كسـدة-الإرجاع مـع جهـاز لامتصـاص بخـار الهيـدروكربون كسـدة-اختزال أو أ بالأسـاس علـى تفـاعلات أ
كســد تلــك الجســيمات، فإنهــا تســخن، الــذي يقــوم بشكــل دوري بخســارة الإلكترونــات. وعنــدما تتأ
ــم عنــدما ينخفــض مســتوى عمــل هــذه ــاء. ث وتبعــث البخــار الــذي يــدفع التوربينــات لتوليــد الكهرب

اجسيمات،  تطلق الأكسجين الذي يمكن جمعه بعد ذلك.

كسدة-اختزال هو تفاعل يمتصّ للحرارة. وبالتالي، وفي هذا الصدد، قال موغتاديري إن “تفاعلات أ
أنت تستخدم الطاقة بهدف الحصول على هذه الأكسدة في حين أنها عملية طاردة للحرارة، أي أنك



تنتـج الكثـير مـن الحـرارة مـن خلال التفـاعلات”. كمـا أضـاف موغتـاديري قـائلا: “مـن خلال إدارة هـذه
الدورة، نوفر الطاقة بمستويات أدنى من خلال استخدام مصدر الطاقة، التي يمكن أن تكون إما غازا

طبيعيا أو من مصادر الطاقة المتجددة على غرار الطاقة الشمسية أو الرياح”.

علاوة علـى توليـد الطاقـة والأوكسـجين، يسـتخدم هـذا الجهـاز الحـرارة الزائـدة الـتي ينتجهـا لتسـخين
المباني وتوفير الماء الساخن أو الماء البارد فقط من خلال استعمال نظام منفصل. ولتحسين عمل هذا

الجهاز، يمكن إجراء تعديلات عليه ليقوم باستخدام الهيدروجين المجمع.

في الحقيقة، يوجد خليط الجسيمات في قلب النظام بطريقة مخفية، بيد أن الفريق يقول إن النظام
يولد الجسيمات بطريقة “طبيعية” مما يجعلها متاحة بسهولة وبسعر منخفض. وفي هذا السياق،
يقول المخترعون إن سعر الطن الواحد يبلغ حوالي  دولار أسترالي ( دولارا أمريكيا)، في حين
أن الجهاز لا يحتاج سوى لكمية صغيرة منه. والجدير بالذكر أن هذا الخليط سوف يكون معبأ داخل
كســدة-اختزال. عمومــا، مــن الــضروري تغيــير لفيفــة، مصــممة خصــيصا لتعمــل مــن خلال تفــاعلات أ
كــد اللفيفــة، علــى الرغــم مــن أنهــا مــن الممكــن أن تــدوم لفــترة تــتراوح بين ســتة أشهــر وســنتين. كمــا أ

الفريق أن غيارات هذا الجهاز ستتوفر بأسعار تنافسية.

وضعية مزدوجة

 

في الحقيقــة، أطلــق مطــورو هــذا الجهــاز عليــه اســم “الســكين الســويسري”، مــا يــدلّ علــى أنــه يمكــن



ية كبيرة، إذ يمكن للجهاز أن يحول الطاقة من الشبكة تشغيله في وضع تخزين الطاقة على غرار بطار
الكهربائيـة أو مصـادر الطاقـة المتجـددة علـى غـرار الألـواح الشمسـية، وتخزينهـا إلى حين الحاجـة إليهـا.
وفي الحقيقة، يمكن أن يساهم ذلك في الحد من إنقطاع الكهرباء والاستفادة من رسومه المنخفضة
ــاني مــن الاســتفادة مــن هــذه الطاقــة ــذروة. فضلا عــن ذلــك، ســيتمكنّ ســكان المب خــا أوقــات ال

الشمسية المخزنّة خلال الليل.

وفي شأن ذي صلة، صرحّ نيلور قائلا: “يمكنك تشغيله اعتمادا على نظام تخزين الطاقة النموذجي،
وهو ما يعني أنه يتم شحن الجسيمات خا أوقات الذروة، التي سيتم استخدامها خلال ساعات
الــذروة”. كمــا أضــاف نيلــور أن “هــذا النظــام ســيمكنّك مــن الحصــول علــى المنتجــات، بمــا في ذلــك

الكهرباء، والأكسجين، والماء الساخن، والتدفئة، والتبريد، خلال اليوم”.

أما الوضع الثاني الذي سيتم من خلاله تشغيل جهاز “السكين السويسري” هو ما يسميه الفريق
يـق الغـاز الطـبيعي وذلـك “الطاقـة عنـد الطلـب”، إذ سـيتم تغذيـة الوحـدة باسـتمرار بالطاقـة عـن طر
بهدف ضمان اشتغال دورة الأكسدة، وتوليد ما يكفي من الطاقة وذلك لخدمة احتياجات المبنى.
وتتمثل المزايا الرئيسية لهذا الوضع في أنه يساعد المنشأة على الحد من اعتمادها على شبكة الكهرباء
الرئيسية واستخدام الغاز الطبيعي بدلا من ذلك، وهو ما يعدّ عادة أرخص ويولد فقط حوالي ثلث

الانبعاثات.

وفي هذا الصدد، قال موغتاديري “نتحدث خلال عملية توليد الطاقة الموزعة، بدلا من وجود شبكة
مركزية ضخمة، عن شبكة كهربائية أصغر بكثير. وقد تم تصميم هذا النظام، في وضع الطاقة على
الطلب، لاستخدام الشبكات الصغيرة. وبالتالي، في حال كان هذا الجهاز يستعمل في دور للمسنين
ويســتند بالأســاس  علــى الغــاز الطــبيعي، فســتكون هــذه الــدور ســتكون مســتقلة تمامــا عــن شبكــة

الكهرباء الوطنية، ويمكنها إنتاج الطاقة اللازمة بنفسها على مدار  ساعة كامل أيام الأسبوع”.

في هذا الوضع، يُحول جهاز “نظام الطاقة الكيميائية عند الطلب” الغاز الطبيعي إلى كهرباء مع كفاءة
تضـاهي  في المائـة.، وهـو مـا يعـدّ ضمـن نطـاق تصـنيفات الكفـاءة الـتي تسـتخدم التوربينـات والـتي
تعمل بالغاز الطبيعي. في المقابل، أفاد موغتاديري أن هذه النسبة آخذة في الارتفاع لتبلغ  في المائة

وذلك عند الأخذ بعين الإعتبار أن الطاقة المهدرة في شكل حرارة يتم استغلالها.



استرجاع الأموال

يـة، لا يُمكـّن “نظـام الحلقـات الكيميائيـة لتـوفير الطاقـة عنـد الطلـب” الشركـات أو مـن الناحيـة النظر
المنـازل مـن تـوفير المـال مـن خلال إلغـاء فـواتير الطاقـة فقـط، بـل يرجـح أيضـا أنـه يتيـح للمسـتخدمين
فرصة بيع المنتجات الثانوية المتأتية من الأكسجين والهيدروجين، مما يوفر لهم دخلا إضافيا. وعندما
يقوم النظام بإنتاج معدل  كيلوجرام (أي ما يعادل  رطلا) من الأكسجين يوميا، فسيعزز

ذلك من مداخيل المستخدمين.

في المقابل، يبقى السؤال الذي يط في هذا الصدد هو كيفية دخول الشخص العادي سوق إعادة
يـق المطـور لهـذا النظـام بتصـميم وحـدة كـثر بساطـة، قـام الفر بيـع الأكسـجين. وبغـرض جعـل الأمـور أ
يمكنها تخزين وضغط الأكسجين، الذي تم إنتاجه، داخل الأنابيب المخصصة لبيع الأكسجين. وفي
هذا السياق، أقر الباحثون أن هذا السوق فضلا عن البنية التحتية لم يتم تطويرها بعد. في المقابل،
يرى هؤلاء الباحثون أن هذا القطاع سيشهد في نهاية المطاف ازدهارا في حال تم توفير كمية كافية

من فائض الأكسجين للمستخدمين لديهم.

وفي هذا الإطار، أفاد موغتاديري أنه في حالة تجسد هذا الأمر على أرض الواقع، فإن شركات الغاز لن
تحتـاج في المسـتقبل إلى تـوفير منشـآت لإنتـاج الأكسـجين شديـد النقـاوة، حيـث أنهـا سـتعتمد علـى مـا

ستنتجه المباني السكنية وبذلك سيقتصر دورها على تجميع الأكسجين فقط بدلا من إنتاجه.

أما بالنسبة للاستخدام العادي، يمكن توزيع كميات صغيرة من الأكسجين داخل المبنى بهدف تجديد
الهواء. لكن، بحسب ما  أفاد به مبتكرو هذا النظام،  يقوم “نظام الحلقات الكيميائية لتوفير الطاقة
يـد عـن حاجـة المسـتخدم. وبالتـالي، سـتتوفر كميـة يمكـن عنـد الطلـب” بإنتـاج كميـة مـن الأكسـجين تز
يـن الأكسـجين ليُسـتعمل مـن قبـل  المـرضى أوالمقيمين تخصيصـها للـبيع. مـن جـانب آخـر، يمكـن تخز

بالمستشفيات أو دور المسنين.

فيما يتعلق بالهيدروجين يعتبر الأمر معقدا نوعا ما على عكس الأكسجين وذلك نظرا لطبيعته حيث



أنه شديد الإشتعال، كما أنه يشكل خطرا بالنسبة لإنتاجه وتخزينه على الأشخاص العاديين. وتجدر
الإشارة إلى أن النظام يقوم بإنتاج الأكسجين باستمرار ضمن عمله العادي، إلا أن إنتاج الهيدروجين
يكون حسب الطلب. وفي الوقت الحاضر،  لن تحتاج الأسر إلى إنتاج الهيدروجين الخاص بها، غير أن

هذا الوضع يمكن أن يتغير نوعا ما في المستقبل مع انتشار السيارات التي تعمل بوقود الهيدروجين.

وفي هذا الصدد، أفاد نيلور قائلا “يعتبر الأكسجين مُنتجا ثانويا، لكنه يعدّ بمثابة سلعة قيمة للغاية”.
يـة. مـن جهـة يـن الهيـدروجين في البيئـة السـكنية والتجار كمـا أضـاف أنـه لـن يسـمح أبـدا بإنتـاج وتخز
أخــرى، لــن يمثــل المنتــج الثــانوي للهيــدروجين قيمــة كــبيرة في هــذه البيئــة إلا في حــال تــم اســتخدام

السيارات التي تعمل بوقود الهيدروجين أو في حال تم إنشاء مرفق لتصنيع الهيدروجين.

منشــأة مجهــزة مــن أعلــى طــراز في مدينــة نيوكاســل في أستراليــا، الــتي تــم تشغيلهــا في نيوكاســل في
أستراليا والتي باستطاعتها إنتاج  كيلوواط من الطاقة

التقليص

بهدف عرض “نظام الحلقات الكيميائية لتوفير الطاقة عند الطلب”، قامت المجموعة ببناء منشأة
يبا، قادرة مرجعية شاملة في مدينة نيوكاسل في أستراليا. ويقدر هذا النظام، بحجم حاوية شحن تقر
حاليا على إنتاج قرابة  كيلوواط في الساعة في اليوم الواحد. ووفقا لفريق العمل، تكفي هذه
الكمية لتشغيل حوالي  أو  منزلا ومستشفى صغير أو دار للمسنين، كما يمكنها توفير الطاقة



لمستشفى ميداني عسكري.

والجــدير بــالذكر أنــه يمكــن جعــل هــذا النظــام قياســيا، أي أنــه يمكــن ترفيــع طــاقته لتشغيــل منشــآت
كبر. في المقابل، يعكف فريق العمل في الوقت الحالي على تخفيض طاقته ليتلاءم مع المنشآت ية أ تجار
السكنية. وفي هذا السياق، أفاد موغتاديري أن فريقه بصدد العمل على نسخة مصغرة من النظام
لملائمــة المبــاني الســكنية صــغيرة الحجــم. وفي هــذا الصــدد، قــال موغتــاديري “نحــن نحــاول بالأســاس
العمــل علــى تطــوير النظــام بطريقــة تمكــن مــن إدمــاجه في جميــع المنشــآت علــى غــرار الســفن والآلات

الناقلة وحتى الثلاجات صغيرة الحجم”.

في الواقع، من الواضح أن منزلا واحدا لن يستهلك طاقة تفوق تلك التي يستهلكها مستشفى أو
مركز تسوق، حيث يقدر أن ينتج المنزل الواحد حوالي  كيلو واط في اليوم. وعلى هذا الأساس، لن
تكون تكون تكلفة شراء هذا النظام باهظة جدا. وعلى الرغم من تردد الفريق حول تحديد سعره، إلا
أنـــه صرح أن “نظـــام الحلقـــات الكيميائيـــة لتـــوفير الطاقـــة عنـــد الطلـــب” ســـيكون منافســـا لأنظمـــة

يات المنزلية الأخرى على صعيد السعر والطاقة. البطار

من جانب آخر، صرح موغتاديري أن الفريق يعتقد أن تصميم نسخة مصغرة من النظام تلائم المباني
السـكنية مـشروع جيـد قـد يتفـوق علـى أنظمـة شركـة تيسلا. كمـا أفـاد أن السـعر المتوقـع لهـذا النظـام
يقارب  بالمائة من سعر وحدات شركات تسلا. وعلى ضوء هذه المعطيات، يرجح أن تصل تكلفة
وضع النسخة المنزلية من “نظام الحلقات الكيميائية لتوفير الطاقة عند الطلب” في ملعب بايسبول
إلى حوالي . دولار، نظرا إلى أن سعر تسلا بويروال، الذي لا يمتلك ميزة إنتاج الأكسجين، يقدر
يـق علـى ثقـة حاليـا بحـوالي . دولار. وفي نهايـة المطـاف، مهمـا كـانت تكلفـة هـذا النظـام فـإن الفر

تامة بنجاح هذا المشروع.



عرض يوضح ما قد تبدو عليه وحدة سكنية “لنظام الحلقات الكيميائية لتوفير الطاقة عند الطلب”
المخطط لها

المضي قدما

تعتزم كل من شركة إنفراتش وجامعة نيوكاسل ط هذا النظام في نسخته الحالية خلال النصف
الثــاني مــن ســنة . كمــا أنــه مــن المقــرر أن يتــم عــرض وتشغيــل تكنولوجيــا “نظــام الحلقــات
ــو أو ــد الطلــب” في مســتشفي لطــب الأســنان في ســيدني في تموز/يولي ــوفير الطاقــة عن ــة لت الكيميائي
آب/أغسطس. وفي حال نجاح هذا الأمر، سيتم ط وحدات تجارية من هذا النظام للبيع ستكون

موجهة إلى المرافق من نفس حجم المستشفى الآنف ذكره، وذلك بحلول نهاية العام الحالي.



أما بالنسبة لأولئك الذين يتطلعون لاستخدام هذا النظام، سوف يتوجب عليهم انتظار النسخة
المنزلية المصغرة لفترة أطول، أي حوالي  شهرا من الآن. ومع ذلك، يتطلع المخترعون إلى مستقبل
مفعم بالأمل فيما يتعلق بإنتاج الطاقة المحلية. وفي هذا الشأن، علق موغتاديري قائلا “لنفترض أنك
ــك وهاتفــك الجــوال باســتخدام الطاقــة الخاصــة عــدت إلى منزلــك، فقمــت بشحــن جهــاز حاسوب
بمنزلــك. في نفــس الــوقت، يمكنــك القيــام بشحــن ســيارتك باســتخدام الهيــدروجين الــذي أنتجتــه

بنفسك. وفي الأثناء، يمكنك توزيع بعض الأكسجين داخل منزلك أو مجرد تخزينه وبيعه”.

المصدر: نيو أتلاس
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