
هــل تصــبح الأقمــار الصــناعية نقمــة علــى
الفضاء؟

, أغسطس  | كتبه ألكسندر مادر

ترجمة وتحرير نون بوست

خلال السنوات القليلة القادمة، سيتم تركيز الآلاف من الأقمار الصناعية، التي ستدور حول الأرض في
شكل مجموعات، في مدار كوكبنا، مما يهدد بخطر حدوث تصادمات فيما بينها. في الوقت الراهن،
يدور  قمر صناعي حول الأرض، تتمثل مهمتها في جمع البيانات. وخلال السنوات المقبلة، من
المنتظــر أن يتضــاعف عــدد هــذه الأقمــار. وفي الأثنــاء، ســتحاول العديــد مــن الشركــات إيصــال الإنترنت
إلى المناطق النائية في كوكب الأرض من خلال كوكبة متكونة من آلاف الأقمار الصناعية الصغيرة، مما

يهدد بأن مساحة مدار الأرض ستصبح مكتظة.

على العموم، يوجد في مدار الأرض بقايا السفن فضائية تائهة وبعض النفايات الناتجة عن اصطدام
الأجسام الفضائية ببعضها البعض. من جانب آخر، تم تسجيل حوالي  ألف شظية يفوق حجم
الشظية الواحدة 10 سـنتيمترات في قاعـدة بيانـات وكالـة ناسـا. وتجـدر الإشـارة إلى أن هـذه الشظايـا
تدور بسرعة تصل إلى  آلاف كم في الساعة ويمكنها أن تتسبب في إحداث ثقب على مستوىالأقمار

الصناعية والمحطات الفضائية بسهولة.
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لتنظيف الفضاء، نحتاج إلى عدد كبير من هذه المحطات المتنقلة التي تتكلف
 مليون يورو وتعمل إلى حدود  سنة

 قمر صناعي لتزويد المناطق النائية بالإنترنت

أفاد الباحث لدى مركز الطيران والفضاء الألماني في شتوتغارت، توماس ديكورسي، أن قطاع تكنولوجيا
الفضــاء قــد تغــير، حيــث دخلــت العديــد مــن الشركــات علــى غــرار “ســبايس إكــس” “ووان ويــب”،

بالإضافة إلى “بوينغ”“وسامسونغ” سوق تكنولوجيا الفضاء.

وفي هذا الإطار، ترغب شركة وان ويب في إطلاق 900 قمر صناعي قصد تغطية كامل المناطق النائية
بشبكة الإنترنت. وفي موفى شهر حزيران/يونيو الماضي، أعلنت هذه الشركة عن مشروع يقضي بصناعة
أعداد كبيرة من الأقمار الصناعية لتوسيع تغطية الإنترنت، وذلك بالشراكة مع شركة “إيرباص للدفاع

والفضاء”.

يــغ وايلــر بــالتخلص مــن كافــة الأقمــار الصــناعية بعــد من جــانبه، وعــد مؤســس شركــة وان ويــب، غر
خمـس سـنوات بـدلا مـن  سـنة، فـور إنهـاء مهامهـا ليتم إحراقهـا فيمـا بعـد في الغلاف الجـوي. وفي
سـياق متصـل، أفـاد البـاحث لـدى مركـز الطـيران والفضـاء الألمـاني، ديكـورسيي أن “شركـات تكنولوجيـا

الفضاء تنوي بالفعل تغطية المناطق الريفية بالإنترنت، لكن الأمر لا يتعدى مجرد تقديم تعهدات”.

في السـياق ذاتـه، أورد البـاحث لـدى وكالـة الفضـاء الأوروبيـة، هـولغر كـراغ أن “اثنـان مـن بين خمسـة
أقمار صناعية تائهة لم يتم التخلص منها خلال السنوات الماضية. وبالتالي، لم نتمكن من وضعها في
ـــك، لم نتمكـــن مـــن وضعهـــا في مقبرة الفضـــاء حـــتى لا تشكـــل أي خطـــر في المســـتقبل. فضلا عن ذل
مــدارمنخفض الذي يقع على ارتفاع أقل مــن  كيلــومتر، حيــث يمكنهــا أن تخفــف سرعتهــا أو أن
تتحطـــم عنـــد اخـــتراق الغلاف الجـــوي. لذلـــك، لا يجـــب علينـــا أن نهمـــل اتخـــاذ التـــدابير اللازمـــة. إن

الأمر أشبه بالقيام بجولة باستخدام سيارة متهالكة”.

في الأثنـــاء، من المفترض أن هذه الأقمـــار الصـــناعية الجديدة ســـتدور في مـــدار منخفـــض حتى تصـــل
 تـرددات الراديو بشكل جيـد وحتى لا تتعطـل الإنترنـت. عمومـا، تعتبر المـدارات الـتي يبلـغ ارتفاعهـا
كيلومتر مكتظة بالأقمار الصناعية. وفي هذا الإطار، أورد الباحث لدى الجامعة التقنية في براونشفيغ،
كــارستن فيــدهمان أن “القمــر الصــناعي العــادي مهــدد بنســبة  بالمائــة بالســقوط خلال أداء مهــامه.
لكـــــن كوكبـــــة مـــــن الأقمـــــار الصـــــناعية علـــــى ارتفـــــاع  أو  كيلـــــومتر قـــــادرة علـــــى
الصـــمود،مع العلم أنه يجب التخلـــص منهـــا بسرعـــة عنـــد انتهـــاء مهامهـــا”.  وفي ســـياق متصـــل،

شدد هولغر كراغ على أن “قاعدة  سنة يجب أن تطبق على  بالمائة من المركبات الفضائية”.

وفي سبيــل تحقيــق ذلــك، يجــب إعــادة تجميــع أهم أجــزاء الأقمــار الصــناعية بشكــل مــزدوج. كمــا
ينبغـــي  أن تكـــون الأقمـــار الصـــناعية مصـــممة بشكـــل يســـمح لها بإنهـــاء مهامهـــا بصـــفة مبكـــرة في
حــال تعطلت إحــدى مكوناتهــا. في المقابــل، يعتــبر التخلــص مــن الأقمــار الصــناعية منتهيــة الصلاحيــة،



مكلفا للغاية.

يوجد في مدار الأرض بقايا السفن فضائية تائهة وبعض النفايات الناتجة عن
اصطدام الأجسام الفضائية ببعضها البعض. من جانب آخر، تم تسجيل

حوالي  ألف شظية يفوق حجم الشظية الواحدة 10 سنتيمترات في قاعدة
بيانات وكالة ناسا

تنفجر المركبات الفضائية التائهة في المدار ثلاث مرات في السنة

في واقع الأمر، قام الباحث توماس ديكورسي ببناء محطة ليزر متنقلة تقوم بتحديد موقع الشظايا
ــة غالبا ما تقــوم الــتي يبلــغ حجمهــا بعــض الســنتيمترات بدقة، مع العلم أن هذه الفضلات الفضائي
بخفض سرعتها إلى حين سقوطها. وفي الإطار ذاته، صرح ديكورسي أنه “لتنظيف الفضاء، نحتاج إلى

عدد كبير من هذه المحطات المتنقلة التي تتكلف  مليون يورو وتعمل إلى حدود  سنة”.

ـــــة لم يتمكـــــن العلمـــــاء مـــــن إيجـــــاد حـــــل لهـــــا إلى حـــــد الآن. وفي هـــــذا ـــــل، هناك مشكل في المقاب
الســياق، أوضحكارستن فيــدهمان أن “العديــد مــن الأقمــار الصــناعية والمركبــات الفضائيــة التائهــة
تنفجـــر، عـــادة  مـــرات في الســـنة مخلفـــة كومـــة مـــن النفايـــات”. وفي الحقيقـــة، يعـــزى ســـبب هـــذه
يات التي لم يتم تفريغها بالكامل. الانفجارات إلى مخلفات الوقود وأوعية الضغط، بالإضافة إلى البطار
من جهتـــــــــــــــه، أورد هـــــــــــــــولغر كـــــــــــــــراغ أن “هـــــــــــــــذه الانفجـــــــــــــــارات أخطـــــــــــــــر مـــــــــــــــن
الاصــــطدامات التي قد تقع بين الأجسام في الفضاء. أعتقــــد أنــــه مــــن الأفضــــل إجــــراء اختبــــارات
بشأن حركــة الأقمــار الصــناعية في المــدار قبــل اســتخدامها”. خلافا لذلــك، ســتطلق شركة “وان ويــب”

أول أقمارها الصناعية في الربيع المقبل.
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