
 :يـــــاء نهضـــــوا بعلـــــوم الحيـــــاة والفيز
شخصًا ساهموا في تغيير العلوم

, ديسمبر taem |  كتبه

ير: نون بوست ترجمة وتحر

كتب أليس بارك،جيفري كلوغر، أليكساندرا سيفرلين

يـوم الأحـد، اجتمـع بعـض أذكى العقـول في العلـوم والرياضيـات في مركـز أميـس للأبحـاث التـابع لوكالـة
كبر الجوائز في مجال ناسا، الذي يقع في وادي السليكون من أجل جائزة الاختراق، التي تعتبر إحدى أ
العلوم. سيتم الاعتراف بالعديد من العلماء من خلال بحوثهم، ومن بينهم  عالما تلقوا تمويلا كبيرا
 لعملهم في النهوض بعلوم الحياة والفيزياء والرياضيات. وقد تم تأسيس هذه الجائزة سنة
من قبل سيرجي برين، مارك زوكربيرغ، وبريسيلا تشان، ويوري وجوليا ميلنر، وآن وجسيكي. وتجدر
الإشارة إلى أن جائزة هذه السنة تبلغ قيمتها  مليون دولار. وفيما يلي بعض الفائزين الذين قد

يبا: يغير عملهم حياتك قر

يائية علوم فيز

مسبار ويلكينسون لقياس اختلاف الموجات الراديوية

ليس من السهل الوصول إلى نتيجة تتعلق بحقيقة أن درجة حرارة الكون تختلف بنحو  مليون
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كثر إثارة درجة من مكان إلى آخر، حسب مقياس كلفن. ولكن تصبح هذه الحقيقة المكتشفة حديثا أ
كـثر مـن أي وقـت للاهتمـام عنـدما تـدرك أنـه مـن خلال معرفـة ذلـك، أصـبحنا نحظـى بفهـم أفضـل، أ
مــضى عــن عمــر الكــون، وشكلــه، ومكونــاته، وكيــف كــان يبــدو في مراحلــه الأولى، أي عنــدما كــان عمــره

 بالمائة إلى اللحظة الراهنة، حيث أصبح عمره . مليار سنة.

في الحقيقة، هذا هو ما توصل إليه فريق من العلماء الذين يمثلون وكالة  ناسا الفضائية من خلال
مسبار ويلكينسون لتباين الأشعة الكونية خلال تسع سنوات، حيث امتدت مهمة البعثة من سنة
 إلى سنة . وتم تحليل النتائج التي توصلوا إليها فقط ليكشفوا لنا معلومات جديدة
يــق مســبار عــن الفيزيــاء الكونيــة وأصــول تكــوين كــل شيء. ومــن بين  عالمــا الذيــن كــانوا ضمــن فر

ويلكينسون لتباين الأشعة الكونية، تم الاعتراف بخمسة منهم.

تشاك بينيت: قبل أن يتولى قيادة بعثة جامعة جون هوبكينز من برنامج مسبار ويلكينسون لتباين
الأشعــة الكونيــة، كــان بينيــت يعمــل في المــاضي نــائب محقــق رئيسي للمركبــة الفضائيــة “مســتكشف
الخلفيــة الكونيــة”. كــانت بــداياته في هــذا المجــال، قبــل انضمــامه إلى مــشروع “مســتكشف الخلفيــة

الكونية” من خلال ولعه بهواية اللاسلكي قبل أن ينساق نحو دراسة علوم موجات الراديو.

يعتبر الجانب النظري أصعب جزء لأنه عند انتهاء المشروع لا يكون بين يديك
شيء ملموس، باستثناء بعض المعرفة

في الواقــع، يمكــن النظــر إلى أوجــه عــدم الاتســاق بين مــشروع مســتكشف الخلفيــة الكونيــة وبرنــامج
مسبار ويلكينسون لتباين الأشعة الكونية كخاصية لعمل بينيت وليس كخطأ برمجي. وذلك فيما

يتعلق بالنتائج التي توصل إليها، التي تمكن من خلالها من اكتشاف ما تعنيه هذه الاختلافات.

غاري هينشو: يشغل هينشو، في الوقت الراهن، منصب أستاذ في الفيزياء الفلكية بجامعة كولومبيا
البريطانيــة، فضلا عــن أنــه يعمــل محلــل بيانــات رائــد في بعثــة “مســبار ويلكينســون لتبــاين الأشعــة
الكونية”. عادة، لا تعد وظيفة محلل البيانات” مثيرة. ولكن في حالة هينشو هي العكس، حيث كان
يـق يتلقاهـا مـن المركبـة الفضائيـة علـى مركبـة أطلـس مسـؤولا عـن رسـم الأرقـام الأوليـة الـتي كـان الفر

فضلا عن خلق ما كان يطلق عليه “صورة الكون في صغره”.

إلى جانب ذلك، كان هينشو مؤلفا رئيسيا في جميع الأوراق البحثية المهمة التي تمت صياغتها حول
النتـائج الـتي توصـلت إليهـا بعثـة مسـبار ويلكينسـون لتبـاين الأشعـة الكونيـة. وحـول العمـل مـع هـذه
المجموعة الصغيرة بغية دراسة الأسرار العميقة لنشأة الكون، أوضح هينشو “يا له من شعور عندما
يــدون معرفــة عمــر تكــون في غرفــة مــع أقــل مــن  عالمــا، الذيــن كــانوا الوحيــدين في العــالم الذيــن ير
الكـون”. ولكـن، كـانت بعثـة مسـبار ويلكينسـون لتبـاين الأشعـة الكونيـة تشـارك العـالم كـل النتـائج الـتي

تتوصل إليها.

نورمــان جاروســيك: كــان باحثــا فيزيائيــا كــبيرا ومحــاضرا في جامعــة برنســتون. والجــدير بــالذكر أن



جاروسيك لم يكن راضيا أبدا عن نتائج التجربة التي قام بها وكانت خاطئة بالنسبة إليه. في الحقيقة،
قد يعني ذلك أن الطرق التي كنت تستخدمها كانت أشبه إلى فوضى، ولكن يمكن أن يعني أيضا أنك
قد فعلت كل شيء بطريقة صحيحة ولكنك قد توصلت إلى ثورة علمية. وفي هذا السياق، أوضح
جاروســيك “أنــت تأمــل أن لا يكــون مــا قمــت بــه خاطئــا لأن مــا توصــلت إليــه مــن فيزيــاء الجديــدة لم

يكتشفه أحد من قبل”.

دون كليفلاند أستاذ الطب والطب الخلوي والجزيئي في جامعة كاليفورنيا في
سان دييغو، فإن كل اكتشاف يقوم به يتبع اكتشاف آخر

أما بالنسبة لبرنامج مسبار ويلكينسون لتباين الأشعة الكونية، فقد تضمن عمله تطوير البصريات في
المركبــات الفضائيــة، وهــي العيــون الــتي تنتــج الصــور الــتي يحبهــا كثــيرا بقيــة النــاس. في الحقيقــة، يعــد
تصـميم وفهـم الأجهـزة المعقـدة مـن أشيـاء الـتي تسـتهوي جاروسـيك وتثـير فرحتـه، فقـد كـان يـدرسّ
الطلاب تفكيك الأجهزة المثيرة للبس من أجل معرفة طريقة عملها، على غرار كاشف الحركة. ومن

تلك التجربة المهنية، استطاع تحقيق قفزة نوعية في بنية الكون.

ديفيــد سبيرغيــل: في الواقــع، يعتــبر النجــاح في كتابــة عــرض القبــة الســماوية الجديــد لمتحــف التــاريخ
ــاء كــثر الأوراق البحثيــة المعتمــدة في مجــال الفيزي ــر اثنين مــن أ ي ــورك، فضلا عــن تحر الطــبيعي في نيوي
وعلـوم الفضـاء، مـن بين الإنجـازات البسـيطة للغايـة بالنسـبة لبعـض العلمـاء. ولكـن هـذا هـو الحـال
بالنسبة لديفيد سبيرغيل، الذي كان عالما في الفيزياء الفلكية في جامعة برنستون وعمل منظرا رائدا في

فريق مسبار ويلكينسون لتباين الأشعة الكونية.

في مثل هذه المشاريع، يعتبر الجانب النظري أصعب جزء لأنه عند انتهاء المشروع لا يكون بين يديك
شيء ملمــوس، باســتثناء بعــض المعرفــة. كمــا أشرف سبيرغيــل علــى دراســات مماثلــة تابعــة لمــشروع
تلسـكوب أتاكامـا الكـوني في صـحراء التشيلـي، وهـو يعمـل الآن علـى تطـوير ووضـع مخطـط للمسـبار
القــادم المختــص في مســح الحقــول الواســعة مــن الأشعــة تحــت الحمــراء. وســتساهم هــذه المركبــة في
دراسة المادة المظلمة الغامضة للكون، والبحث عن كواكب خا المجموعة الشمسية في وقت فراغها،

بالإضافة إلى العديد من المساهمات الأخرى.

ليمان بيج: كان أحد مؤسسي فريق مسبار ويلكيسون لقياس اختلاف الموجات الراديوية، ثم أصبح
بعد ذلك المحقق الرئيسي للجزء الذي تكفلت به جامعة برنستون من هذا المشروع. وقد واصل بيج
التــدريس في برنســتون، وعمــل مــع الطلاب علــى دراســة الإشعاعــات الخلفيــة الكونيــة وعلــى وضــع

خريطة لها.

حاز كيم ناسميث على جائزة علوم الحياة لاكتشافه كيف تتمكن تركيبة
الحمض النووي، التي يبلغ طولها . قدم، من الانطواء إلى الداخل في كل

خلية دون أن تكبل نفسها



 في الواقــع، مكنــه هــذا العمــل مــن اســتكشاف الكــون في بعــديه الواســع والصــغير، ومــن تحديــد تــركيز
يونـات. ولقـد انخـرط بيـج في مـشروع “دابليـو أم أي يـة مثـل النيوترينوهـات والبار يئـات دون الذر الجز
يدا، بي” بمحض الصدفة. فبعد أن قضى سنتين من حياته المبكرة في التجوال بالقرب من ولاية فلور
 بناه بنفسه، حتى انكسرت آلة التوجيه في قاربه، عاد إلى الشاطئ ليفكر

ٍ
على متن قارب خشبيّ بال

بأنه قد حان الوقت للبحث عن خط عمل جديد يكون واعدا، ويبدو جليا أنه قد عثر على مبتغاه.

علوم الحياة

دون كليفلاند-جامعة سان دييغو بكاليفورنيا
أما بالنسبة لكليفلاند، أستاذ الطب والطب الخلوي والجزيئي في جامعة كاليفورنيا في سان دييغو،
فــإن كــل اكتشــاف يقــوم بــه يتبــع اكتشــاف آخــر. ولقــد تــم تكريمــه بفضــل قــدرته علــى تحديــد إحــدى
المسارات المسؤولة عن التصلب الجانبي العضلي الضموري أو ما يعرف بمرض “لو جيهريغ”. وقد
سلط اكتشافه الضوء على الدور الذي تلعبه بعض الخلايا العصبية المنتكسة والتي تدعى بالخلايا
الدبقيــة في هــذا المــرض، كمــا تمكــن مــن تطــوير علاج لمكــافحته، والــذي أبــدا فــاعليته مــع النمــاذج

الحيوانية.

 لكن، لم يكن هذا أول إنجازات كليفلاند. فقد كان أول من عزل بروتين تاو، وهو من أحد السمات
المميزة لمرض الزهايمر، وطور علاجا يستند على الحمض النووي لمعالجة ضمور العضلات في العمود

الفقري لدى الرضع.

 كازوتوشي موري وبيتر والتر- جامعة كيوتو وجامعة كاليفورنيا سان فرانسيسكو
يــة للكثــير مــن وظــائف الجســم، فــالكثير مــن الهرمونــات والإنزيمــات هــي في تعتــبر البروتينــات ضرور
كمل وجه فإنها بحاجة إلى أن تكون مطوية الأساس بروتينات، ولكن من أجل أن تقوم بدورها على أ
على شكل أوريغامي، ذلك لأن البروتينات المطوية بشكل غير صحيح لا تعمل بالطريقة المناسبة، مما
قــد يتســبب في ظهــور الأمــراض. وقــد حــدد مــوري ووالــتر طريقــة تمكــن الجســد مــن التعــرف علــى

الأسباب الرئيسية التي تقف خلف سوء تشكل هذه البروتينات وإعادة تنظيمها.

 بالإضافة إلى ذلك، يعمل والتر على تطوير دواء جديد يعتمد على الاكتشافات التي يمكن أن تحسن
من أداء الذاكرة لدى الفئران التي تضررت أدمغتها، وقد تُوظَف هذه الأدوية في المستقبل لعلاج البشر
الذيـن تعرضـوا لإصابـات في الـدماغ، أو مـرضى شلـل الرعـاش، والزهـايمر، ومـرض التصـلب العضلـي
الجــانبي. كمــا يبحــث مــوري عــن طريقــة لمهاجمــة مــرض السرطــان، مــن خلال تعطيــل نظــام الخلايــا

السرطانية.

كريستوفر هاكون عالم الهندسة الجبرية يصف نفسه بأنه قد “أزهر متأخرا”
عند الحديث عن عالم الرياضيات،رغم أنه حاز مع جيمس ماكرنان على عدة

جوائز لما أنجزاه من أعمال



كسفورد كيم ناسميث-جامعة أ
 لقد حاز كيم ناسميث على جائزة علوم الحياة لاكتشافه كيف تتمكن تركيبة الحمض النووي، التي
يبلغ طولها . قدم، من الانطواء إلى الداخل في كل خلية دون أن تكبل نفسها. وقد جاء اكتشافه
هذا أثناء تسلقه الجبال، حينها ألهمته الحبال التي كان يستخدمها للتفكير في أسلوب انطواء تركيبة

الحمض النووي على نفسها في شكل حلقات، كما يفعل بالحبال والحلقات المعدنية أثناء التسلق.

 بناء على ذلك النموذج، فكر حينها ناسميث بأن الحمض النووي يجب أن يطوى نفسه على شكل
حلقات معينة. كما أدرك أن عدم اصطفاف حلقات الحمض النووي بشكل صحيح قد يسبب ظهور

مرض ما. وقد يساهم هذا الاكتشاف في مساعدة العلماء في إيجاد طرق جديدة لمقاومة الأمراض.

جوان تشوري-معهد سالك للدراسات البيولوجية ومعهد هوارد هيوز الطبي
 لقد أصيبت شوري بمرض باركنسون أو شلل الرعاش، ولكن لم تمنعها الفحوصات من العمل في
مختبرها، حيث اكتشفت طريقة لمحاكاة النباتات وراثيا، حيث تتمكن من استنشاق المزيد من ثاني
كسيد الكربون من الجو وتخزينه في جذورها. وبناء على ما أنجزته، تأمل تشوري في زراعة النباتات أ

كبر من الأشخاص. التي تتكيف بشكل جيد مع الطقس القاسي حتى تتمكن من تغذية عدد أ

ياضيات الر

يستوفر هاكون وجيمس ماكرنان-جامعة يوتا وجامعة كاليفورنيا في سان دييغو كر

يعتبر هاكون وماكرنان من أبرز علماء الهندسة الجبرية. لقد درسا الأجسام الهندسية التي تمتلك
كــثر  بعــد كــثر مــن ثلاثــة أبعــاد. ويســتخدم كلا الباحثــان الجــبر لإســقاط الكائنــات الــتي لــديها أ أ
وتحويلها إلى أجسام ذات بعد أدنى، وقد حاز الثنائي معا على عدة جوائز لما أنجزاه من أعمال. وعلى
الرغم من صعوبة عملهما، إلا أن هاكون يصف نفسه بأنه قد “أزهر متأخرا” عند الحديث عن عالم

الرياضيات.
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