
جحيــم العــالم العــربي.. لمــاذا ســيكون صــيف
 أشد حرارة؟

, مارس  | كتبه مرتضى الشاذلي

وصـلت درجـات الحـرارة في شهـر مايو/أيـار مـن عـام  إلى  درجـة مئويـة في العاصـمة المصريـة
القــاهرة، وفي يوليو/تمــوز مــن العــام نفســه وصــلت درجــة الحــرارة في بغــداد إلى  درجــة مئويــة، وفي
نفس الشهر من العام نفسه تخطت درجة الحرارة في الكويت حاجز الـ درجة، وكذلك في مكة،

بحسب موقع “AccuWeather” المعني بأحوال الطقس.

كيد شعر الجميع بدرجات الحرارة هذه، فقد شهد العام الماضي صيفًا حارًا شعر به جميع سكان بالتأ
كــثر الأعــوام ســخونة منــذ بــدء الســجلات عــام ، بحســب الأرض، وكــان عــام  هــو رابــع أ
تقييم مشترك لوكالة ناسا والأرصاد الجوية البريطانية والأمريكية والأمم المتحدة، لكن هذه ليست

سوى البداية، فصيف  سيكون أشد حرارة من ذلك.

يد قادم المز

كـــده العلمـــاء في الإدارة الوطنيـــة للملاحـــة الجويـــة والفضـــاء “ناســـا” والإدارة الوطنيـــة هـــذا مـــا أ
ير أن التوقعات  نُشر في  فبراير/شباط ، وذكر التقر

ٍ
ير للمحيطات والغلاف الجوي “نوا“ في تقر

تشــير إلى أن ارتفــاع الحــرارة يقــترب مــن مســتويات تعتبرهــا معظــم الحكومــات خطــيرة علــى كــوكب
الأرض.  

https://www.noonpost.com/27145/
https://www.noonpost.com/27145/
https://www.accuweather.com/ar/eg/alexandria/126995/weather-forecast/126995
https://alkompis.se/%D9%86%D8%A7%D8%B3%D8%A7-2018-%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%D8%A3%D9%83%D8%AB%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B9%D9%88%D8%A7%D9%85-%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%B1/
https://www.ncdc.noaa.gov/sotc/briefings/201902.pdf
https://nasainarabic.net/main/articles/view/satellites-show-2018-was-fourth-hottest-year


يمكن رؤية نتائج الاحترار السريع في موجات الحر في أستراليا وموجات الجفاف
واختفاء الجليد في القطب الشمالي وتقلص الأنهار الجليدية

 كان أحرّ من كل عامٍ بين عامي  وتشير كل البيانات إلى استنتاج واحد، وهو أن عام
كــثر حــرارةً؛ أي أن عــام  كــان رابــع أعلــى و، ولكــن الثلاث ســنوات الــتي ســبقته كــانت أ

مستوى منذ حوالي  عامًا من حفظ السجلات واستمرارًا لاتجاه الاحترار الذي لا لبس فيه.

هــذه البيانــات تعــني أن الســنوات الخمــس الأكــثر دفئًــا في التــاريخ المســجل كــانت الســنوات الخمــس
الأخــيرة، وأن  مــن الـــ عامًــا الأكــثر دفئًــا حــدثت منــذ عــام ، وتتعــدى درجــات الحــرارة
المتصاعدة بسرعة على مدار العقدين الماضيين اتجاه ارتفاع درجات الحرارة الموثقة من قبل الباحثين

وتتوافق مع الإجماع العلمي بأن تغير المناخ ناجم عن النشاط البشري.

و  أعلنــت المنظمــة العالميــة للأرصــاد الجويــة أن أعــوام ، في ينــاير/ كــانون الثــاني
و شهدت أعلى درجات حرارة تم تسجيلها، وأن عام  كان الأعلى حرارة على الإطلاق،
ولكن عام  سجل أعلى درجات حرارة في سنة لم يحدث فيها ظاهرة “النينيو”، التي يمكن أن

تزيد درجات الحرارة العالمية سنويًا.

 درجة مئوية من المتوسط ​​المحدد بين عامي . كثر دفئًا بنسبة كان العالم في عام  أ
و - المصدر – الجارديان البريطانية

البيانات التي أظهرها تحليل موحد أجرته المنظمة لخمس مجموعات من البيانات الدولية الرائدة،

https://www.nytimes.com/interactive/2019/02/06/climate/fourth-hottest-year.html?action=click&module=Top%20Stories&pgtype=Homepage&fbclid=IwAR33X2F8_T799GM_rTfNwtG94cOPDXC4sVIpguPjAZUdN8S62H2hDscE8Tg&mtrref=l.facebook.com&mtrref=www.nytimes.com&gwh=AEB8C1E6
https://news.un.org/ar/story/2018/01/1000601
https://public.wmo.int/ar/media/%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86-%D8%B5%D8%AD%D9%81%D9%8A/%D8%B9%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%A7%D8%AA-%D8%AA%D8%BA%D9%8A%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE-%D9%88%D8%A2%D8%AB%D8%A7%D8%B1%D9%87-%D8%AA%D8%AA%D9%88%D8%A7%D8%B5%D9%84-%25


تشــير إلى أن متوســط ​​درجــة حــرارة ســطح الأرض في عــام  زاد  بنحــو . درجــة مئويــة عــن
. (أحــر ســنة مســجلة)  يــادة في عــام معــدل عصر مــا قبــل الثــورة الصــناعية، فيمــا كــانت الز

درجة مئوية.  

يمكــن رؤيــة نتــائج هــذا الاحــترار السريــع في موجــات الحــر في أستراليــا وموجــات الجفــاف الممتــدة إلى
الفيضانــات الساحليــة في الولايــات المتحــدة، وفي اختفــاء الجليــد في القطــب الشمــالي وتقلــص الأنهــار
الجليديـة، كمـا ربـط العلمـاء بين تغـير المنـاخ والأعـاصير المـدمرة مثـل إعصـاري مايكـل وفلـورنس العـام
المــاضي، ووجــدوا روابــط لظــواهر مثــل الدوامــة القطبيــة، ممــا يعــني أن المنــاطق الشماليــة الشرقيــة

ستعاني من طقس شديد البرودة.

ومـن بين الأحـوال الجويـة المتطرفـة الـتي شهـدها عـام  حرائـق الغابـات في كاليفورنيـا واليونـان،
والجفـاف في جنـوب أفريقيـا والفيضانـات في ولايـة كـيرالا الهنديـة. وتتسـبب المسـتويات القياسـية مـن
انبعاثات الغازات الناجمة في الأساس عن حرق الوقود الأحفوري في حبس مزيد من الحرارة داخل

الغلاف الجوي.

ما الذي يحدث بالفعل؟

كثر  سنوات حرارة منذ بدء تسجيل درجات الحرارة في القرن نحن الآن في منتصف ما قد يكون أ
ل حتى الأن، بسبب ظاهرة النينيو في هو الأعلى حرارة في التاريخ المسج  فقد كان عام ،الـ

.و و  المحيط الهادي، تليه سنوات

بحسب ما ذكره موقع “إف بي ري” الروسي، يبدو أن سنة  ستحطم
الأرقام القياسية من حيث ارتفاع درجات الحرارة

وبحسب تقييم مشترك لوكالة ناسا والأرصاد الجوية البريطانية والأمريكية والأمم المتحدة، سترتفع
درجـات الحـرارة في السـنوات الــ المقبلـة مقارنـة بمسـتويات مـا قبـل الثـورة الصـناعية، وهـذا يعـني أن

الفترة بين  و ستكون الأكثر دفئًا خلال  عامًا.

وقــد بــدأ عــام  أيضًــا بارتفــاع في درجــات الحــرارة، وكــان شهــر يناير/كــانون الثــاني الأكــثر دفئًــا في
أستراليا على الإطلاق، وعلى عكس الاتجاه العالمي شهدت أجزاء من الولايات المتحدة في فبراير/شباط

الماضي موجة قارسة البرودة جراء عاصفة قادمة من القطب الشمالي.  

وبحسـب مـا ذكـره موقـع “إف بي ري” الـروسي، يبـدو أن عـام  سـيحطم  الأرقام القياسـية مـن
يــادة انبعــاث الغــازات الدفينــة في الغلاف حيــث ارتفــاع درجــات الحــرارة، وأرجــع الخــبراء ذلــك إلى أن ز
الجوي، التي وصلت إلى مستوى قياسي خلال السنة الماضية، يسرع من الاحتباس الحراري المتمثل
كسـيد الكربـون، وبعـض في ارتفـاع درجـة الحـرارة السـطحية المتوسـطة في العـالم مـع ارتفـاع كميـة ثـاني أ

الغازات الأخرى في الجو.

https://www.reuters.com/article/us-climate-change-arctic/arctic-posts-second-warmest-year-on-record-in-2018-u-s-noaa-idUSKBN1OA1SP
https://www.theguardian.com/world/hurricane-florence
https://www.theguardian.com/world/2018/dec/10/the-new-abnormal-why-fires-like-paradise-will-happen-again-and-again
https://www.theguardian.com/world/2018/aug/17/kerala-floods-death-toll-rescue-effort-india
https://mostaqbal.ae/weve-set-a-climate-change-record-for-2016-and-its-awful/
https://ane4bf-datap1.s3-eu-west-1.amazonaws.com/wmocms/s3fs-public/ckeditor/files/Draft_Statement_26_11_2018_v12_approved_jk_0.pdf?VXUDp1UTysIkHog4_TTuiHsIzZ6A9D93
https://arabi21.com/story/1143521/%D8%AE%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%82%D8%A8%D9%84-2019-%D8%B3%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%AF-%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9


بعض البلدان العربية شهدت درجات حرارة تخطت الخمسين درجة مئوية خلال الأعوام الماضية

وبين الموقــع أنــه كــل بضــع ســنوات أو أشهــر، تحــدث تقلبــات في درجــات حــرارة الميــاه الســطحية، الأمــر
الــذي يعــرف بظــاهرتي “النينــو” و”النينيــا” في علــم المحيطــات وعلــم المنــاخ، وتُعــرف ظــاهرة “النينيــا”
بانخفاض درجات الحرارة عن معدلاتها في المحيط الهادئ، وترجع إمكانية ارتفاع درجة الحرارة عام

، إلى احتمال حدوث ظاهرة “النينو”، وذلك بحسب ما توصل إليه خبراء الأرصاد الجوية.

وشهـدت بدايـة عـام  ظـاهرة “النينيـا” بأوضـاع ضعيفـة اسـتمرت حـتى آذار/ مـارس، وبسـببها
كتوبر، سجلت درجات الحرارة لهذا العام انخفاضًا مقارنة بعام ، لكن بحلول تشرين الأول/ أ
أشــارت درجــات حــرارة ســطح البحــر في شرقي المحيــط الهــادئ المــداري إلى العــودة إلى أوضــاع ظــاهرة
“النينيو”، على الرغم من أن الغلاف الجوي لا يتجاوب حتى الآن، وبحسب المنظمة العالمية للأرصاد
ــة، إذا أخــذت أوضــاع ظــاهرة النينيــو في التطــور، فيرجــح أن يكــون عــام  أحــر مــن عــام الجوي

.

يتوقع المعهد أن ترتفع درجات الحرارة خلال الفصول الحارة في منطقة الشرق
كثر من ضعف المعدل العالمي بحلول الأوسط وشمال إفريقيا بشكل درامي بأ

 عام

“Geophysical“ حيـــث أفـــادت دراســـة نشرتهـــا مجلـــة ، ويـــدعم ذلـــك مـــا نُـــشر في عـــام
Research Letters بأن حرارة الأرض يمكن أن تصير أدفأ بمقدار . درجة مئوية عما كانت عليه
أواخــر القــرن الـــ ، وذلــك خلال  ســنوات فقــط، وذكــرت الدراســة أن التغــيرات المناخيــة الطبيعيــة
بمنطقة المحيط الهادي والتي تغيرت على مدى عقود من الزمن ربما وفرت “حاجزًا مؤقتًا” ضد آثار

انبعاثات غازات الدفيئة، مما يقلل من الظواهر المتطرفة مثل موجات الحر.

ويتبع ذلك نمطًا أوسع من التغير المناخي الذي يحدثه الإنسان، والذي يعزز موجات الحر التي تزداد

https://public.wmo.int/ar/media/%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86-%D8%B5%D8%AD%D9%81%D9%8A/%D8%B9%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%A7%D8%AA-%D8%AA%D8%BA%D9%8A%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE-%D9%88%D8%A2%D8%AB%D8%A7%D8%B1%D9%87-%D8%AA%D8%AA%D9%88%D8%A7%D8%B5%D9%84-%25
https://public.wmo.int/ar/media/%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86-%D8%B5%D8%AD%D9%81%D9%8A/%D8%B9%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%A7%D8%AA-%D8%AA%D8%BA%D9%8A%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE-%D9%88%D8%A2%D8%AB%D8%A7%D8%B1%D9%87-%D8%AA%D8%AA%D9%88%D8%A7%D8%B5%D9%84-%25
https://www.aljazeera.net/news/scienceandtechnology/2017/5/10/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6-%D9%82%D8%AF-%D8%AA%D8%B1%D8%AA%D9%81%D8%B9-1-5-%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9-%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%84-%D8%AA%D8%B3%D8%B9-%D8%B3%D9%86%D9


كثر معاقبة، وارتفاع مستوى سطح البحر والطقس القاسي، وحينها تصبح بلدان المنطقة العربية أ
عرضة للخطر، بسبب موقعها الجغرافي.

يقيا؟ ماذا ينتظر سكان الشرق الأوسط وشمال إفر

يمكــن أن يــؤدي ارتفــاع طفيــف في متوســط درجــات الحــرارة العالميــة إلى حــدوث كــوارث بيئيــة علــى
مستويات مختلفة، ولا يهدد ارتفاع درجات الحرارة الإنسان فحسب، بل جميع الكائنات الحية. من
يادة معدل درجات الحرارة في الهواء وفي المحيطات أيضًا، هذا المنطلق، يؤدي الاحتباس الحراري إلى ز

ما يشكل خطرًا على الجزر المرجانية المسؤولة على حياة الآلاف من النباتات والحيوانات البحرية.

ستصل درجة حرارة الخليج إلى  درجة مئوية، لتتضاعف درجات الحرارة
الرطبة – وهي مقياس للرطوبة والحرارة –   مرات عن الوقت الراهن،

 وتصبح بلدان الخليج غير صالحة للعيش بحلول عام

كــثر عرضــة وبحســب العــالم بالمنظمــة العالميــة للأرصــاد الجويــة عمــر بــدور، فــإن بلــدان المنطقــة العربيــة أ
للخطر، لا سيما خطرالجفاف والتصحر، فالمنطقة العربية تعاني بشكل عام من نقصان المياه، وتواتر
ظاهرة الجفاف سيكون للأسف أشد مع ارتفاع درجات الحرارة، مما يؤدي إلى صعوبة كبيرة في إيجاد
موارد مائية قابلة للاستعمال في المجالات المختلفة كالزراعة والمياه الصالحة للشرب، حسب قوله لموقع

“أخبار الأمم المتحدة”.  

لكـن اللامبـالاة تجـاه تغـير المنـاخ أمـر شـائع في جميـع أنحـاء الـشرق الأوسـط وشمـال إفريقيـا، حـتى مـع
تفــاقم المشاكــل المرتبطــة بــه، فبحســب معهــد “مــاكس بلانــك” الألمــاني ستزداد حــرارة المنطقــة بمعــدل
كــثر ســخونة ضعفــي سرعــة المعــدل العــالمي، وهــذا يعــني حــدوث فــترات جفــاف أطــول وموجــات حــر أ

كثر تواترًا من الرباط إلى طهران. وعواصف ترابية أ

https://news.un.org/ar/audio/2018/01/1000631#.WmDj-q5KtR0
https://www.economist.com/middle-east-and-africa/2018/05/31/climate-change-is-making-the-arab-world-more-miserable?fbclid=IwAR2cqN0PryTI1q7BarIOiiQYjd6UbmlkNtda1-0Tls48qz3CkQBHLMmexuo


معدلات الإنتاجية تراجعت في العام  بسبب ارتفاع درجات الحرارة

ويتوقــع المعهــد أن ترتفــع درجــات الحــرارة خلال الفصــول الحــارة في منطقــة الــشرق الأوســط وشمــال
كثر من ضعف المعدل العالمي بحلول عام ، ففي العام الماضي، اقتربت إفريقيا بشكل درامي بأ
إيران من تخطي أعلى درجة حرارة سُجلت بشكل موثوق، وهي  درجة مئوية، والتي وصلت إليها

الكويت في العام السابق.  

كمــا يتوقــع المعهــد أن ســكان الــشرق الأوســط وشمــال إفريقيــا قــد يعيشــون  يــوم حــر في الســنة
مقارنة بـيومًا قبل عام ، وخلال النهار لن تقل درجة الحرارة عن  درجة مئوية، وخلال

الليل لن تقل عن  درجة مئوية.    

وبحلـول عـام ، سـتصل درجـة حـرارة الخليـج إلى  درجـة مئويـة، لتتضـاعف درجـات الحـرارة
الرطبة – وهي مقياس للرطوبة والحرارة – في دول الخليج  مرات عن الوقت الراهن، وتصبح
بلدان الخليج غير صالحة للعيش بحلول عام ، وفقًا لدراسة أجرتها مجلة “Nature“، على

كثر تنبؤاتها كارثية تستند إلى افتراض أن الانبعاثات لم تخف.    الرغم من أن أ

كثر تقلبًا السياسة تجعل مُناخ المنطقة أ

يمثــل المــاء في منطقــة الــشرق الأوســط وشمــال إفريقيــا مشكلــة أخــرى، فمــن المتوقــع أن ينخفــض ​
هطول الأمطار بسبب تغير المناخ، وفي بعض المناطق مثل المرتفعات المغربية، قد ينخفض بنسبة تصل
إلى ٪، في حين قد يؤدي تغير المناخ إلى هطول أمطار إضافية على البلدان الساحلية مثل اليمن،

ولكن من المحتمل أن يقابل ذلك تبخر أعلى.

https://www.hespress.com/sciences-nature/282198.html
https://www.hespress.com/sciences-nature/282198.html


يــد مــن الآبــار، واســتنزاف يقــوم المزارعــون الذيــن يكــافحون مــن أجــل ري المحاصــيل العطــشى بحفــر المز
طبقات المياه الجوفية التي تعود إلى قرون، وكشفت دراسة أجريت باستخدام أقمار صناعية تابعة
لناسا أن أحواض دجلة والفرات فقدت  كيلو متر مكعب (حوالي حجم البحر الميت) من المياه
العذبــة مــن عــام  إلى عــام ، ويُعــزى معظــم هــذا الانخفــاض إلى ضــخ الميــاه الجوفيــة

لتعويض انخفاض هطول الأمطار.

في كثير من الأحيان تعيق السياسة حل المشكلات، في حين من النادر أن تكون
الدول قادرة على الاتفاق حول كيفية مشاركة الأنهار والمياه الجوفية

يا الجفاف من كثر تقلبًا، فعندما اجتاح شرق سور من الناحية السياسية، يجعل تغير المناخ المنطقة أ
عام  إلى عام ، فر . مليون شخص إلى المدن، حيث عانى الكثيرون منهم، وفي إيران،
تسببت موجة الجفاف الشديد منذ التسعينيات في هجر الآلاف من المزارعين المحبطين الريف، وقد
يــا في عــام  والاضطرابــات الأخــيرة في إيــران، غــذت هــذه الأحــداث الحــرب الــتي انــدلعت في سور

وأضاف المحتجون ما حدث إلى المظالم التي يشعرون بها في كلا البلدين.

ليـس هـذا فحسـب بـل إن مجـرد احتمـال نقـص الميـاه يمكـن أن يـؤدي إلى صراعـات، حيـث تتنـافس
الدول على تأمين إمدادات المياه على حساب دول المصب، على سبيل المثال، عندما بدأت إثيوبيا في
دت مصر – التي تعتمد على النهر بناء سد ضخم على نهر النيل، يُحتمل أن يحد من التدفق، هد
يبًــا – بــالحرب، كمــا أثــارت الســدود التركيــة والإيرانيــة علــى امتــداد نهــر للحصــول علــى كــل مياههــا تقر

دجلة والفرات والأنهار الأخرى غضبًا مماثلاً في العراق الذي قد يحاصره الجفاف.

ومــع ظهــرة هــذه الخلافــات إلى الســطح، وضــع العلمــاء خطــوات يمكــن أن تتخذهــا الــدول العربيــة
للتكيف مع تغير المناخ، حيث يمكن تحويل الإنتاج الزراعي إلى محاصيل متحِملة للملوحة والحرارة
والجفاف، كذلك يمكن استخدام الري بالتنقيط الذي تستخدمخ “إسرائيل” لتوفير المياه، كما يمكن
كثر ية الحضرية” ، حيث تجعل الحرارة من المباني والسيارات المدن أ تعديل المدن لتقليل ” الجزر الحرار

دفئًا من المناطق الريفية القريبة.  

https://www.albawaba.com/ar/%D8%A3%D8%AE%D8%A8%D8%A7%D8%B1/%D9%86%D8%A7%D8%B3%D8%A7-%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87-%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D9%82-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B3%D8%B7-%D8%AA%D8%AA%D9%82%D9%84%D8%B5-472668
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https://mfa.gov.il/MFAAR/InnovativeIsrael/AgricultueEnvironmentAndCleanEnergy/Pages/sraeli-drip-irrigation-to-water-California%E2%80%99s-rice.aspx


مخاوف من ذوبان جليد القارة القطبية الجنوبية بسبب ارتفاع مستوى البحار

ــا مــا تكــون مشغولــة القليــل مــن هــذه الجهــود قــد جُربــت مــن قبــل الحكومــات العربيــة، الــتي غالبً
بمشاكــل أخــرى، وفي كثــير مــن الأحيــان تعيــق الســياسة حــل المشكلات، في حين مــن النــادر أن تكــون
الـدول قـادرة علـى الاتفـاق حـول كيفيـة مشاركـة الأنهـار والميـاه الجوفيـة، ففـي غـزة مثلاً، يـؤدي تسرب
يادة خطر الإصابة بالأمراض، ورغم ذلك المياه المالحة والصرف الصحي إلى طبقة المياه الجوفية إلى ز

يادة صعوبة بناء وتشغيل محطات تحلية المياه. يؤدي الحصار الذي تفرضه “إسرائيل” ومصر إلى ز

في لبنان، هناك أمل ضئيل في أن تفعل الحكومة، المنقسمة على أسس طائفية، أي شيء لمنع تراجع
يــا، حيــث دُمــرت إمــدادات الميــاه الــذي تنبــأت بــه وزارة البيئــة، كذلــك هنــاك دول مثــل العــراق وسور

كثر دفئًا وجفافًا. الحرب البنية التحتية، ستكافح من أجل الاستعداد لمستقبل أ

تحــاول بعــض الــدول، علــى الأقــل، الحــد مــن الانبعاثــات، حيــث يقــوم المغــرب ببنــاء محطــة ضخمــة
للطاقة الشمسية في الصحراء، وكذلك دبي، في حين لن تتوقف السعودية عن تصدير النفط، لكنها
كبر منشأة تعمل اليوم، رغم تخطط لبناء محطة للطاقة الشمسية تبلغ حوالي  ضعف حجم أ
ذلك لا يمكن لدول الشرق الأوسط وشمال إفريقيا فعل الكثير من تلقاء نفسها للتخفيف من تغير

المناخ.  
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