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ــزائر ويتحــدث عــن فنــه بطبيعــة الحــال، كــان ذلــك الشخــص ســلفادور دالي، الــذي كــان ينظــر إلى ال
ومتحفه. عندما كانت الزائرة على وشك المغادرة، ظهر سلفادور دالي مرة أخرى لكي يسألها عما إذا
كانت ترغب في التقاط صورة معه، ثم أخذ هاتفها المحمول والتقط صورة سيلفي معها. في الواقع،
يتمثل الشيء الرائع في هذا اللقاء في وجود دالي في حد ذاته. والسؤال الذي يط نفسه عند هذا
المستوى هو  كيف يمكن أن يتفاعل أحد أعلام المدرسة السريالية الكبرى مع أفراد من الجمهور على
الرغم من وفاته، وحتى أنه يمكنه استخدام جهاز الهاتف الذي لم يكن موجودا عندما كان على قيد
تقنية مثيرة للقلق ذات قدرة عالية على الخداع، الحياة؟ مرحبًا بكم في عالم التزييف العميق، وهي 

غير أنه لها بعض الاستخدامات الإيجابية غير متوقعة.

علاوة علــى ذلــك، يعــد التزييــف العميــق بمثابــة تقنيــة جديــدة قويــة لإنشــاء فيــديو أو محتــوى صــوتي
حقيقـي مزيـف. لبعـث الحيـاة في دالي، اسـتخدم المتحـف التعلـم العميـق لتمكين جهـاز الكمـبيوتر مـن
عرض وجه ممثل حي، الذي كان يرتدي ملابس مشابهة لتلك التي يضعها دالي، ويتصرف مثله من
خلال صـورة تـم إنشاؤهـا رقميًـا لـوجه الفنـان وتعـبيراته. ويتضمـن ذلـك “عمليـة تـدريب” تقـوم فيهـا
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خوارزميـات التعلـم الآلي المتقدمـة بالتـدقيق في التسـجيلات الخاصـة بـدالي ليتعلـم الممثـل إنشـاء صـور
وجه جديدة واقعية لكلا الرجلين. ويتعلم التقاط صورة حالية لأي من الرجلين وإنشاء صورة عن

الآخر تتوافق تمامًا مع تعبيرات الوجه ووضعية رأس الأول.

يجعـل هـذا الأمـر مـن الممكـن إنشـاء وجـوه مختلفـة لـدالي الـتي تطـابق مـع حركـات الممثـل، والـتي يتـم
يـد مـن التفاصـيل لأولئـك إدراجهـا تلقائيًـا في الفيـديو الجديـد، ممـا يخلـق وهـم دالي نفسـه. هنـاك المز

المهتمين بهذا الموضوع.

عندما تطرق الفرصة الباب
حتى اللحظة الراهنة، استغل معظم منتجي التزييف العميق الجانب المظلم لهذه التقنية. وتراوح
استخدامها بين الأسلوب الساخر، بداية من مقطع الفيديو الذي نشر يوم كذبة نيسان/ أبريل الذي
يظهـر فيـه مـارك زوكربـيرج يعلـن أنـه سـيحذف فيسـبوك  وصـولا إلى اللقطـات المـدمرة لسـمعة نجـوم
هوليود الذين يصورون وهم يضطلعون بأدوار بطولة في الأفلام الإباحية أو لأغراض احتيالية على

غرار تقليد صوت الرئيس التنفيذي لطلب تحويل مبلغ كبير من المال.

على العموم يبدو أنه من غير الممكن إنكار المخاطر الناجمة عن التزييف العميق. ومع ذلك، يوضح
ينــاه، قمنــا مثــال دالي أن شكوكــا عديــدة  تحــوم حــول هــذه التكنولوجيــا. وخلال البحــث الــذي أجر
بتصــنيف تقنيــة التزييــف العميــق إلى خمــس فئــات وهــي تبــادل الصــوت، وتحويــل النــص إلى كلام،
وتبـديل وجـه إلى الفيـديو، وفـن تحريـك الجسـد الكامـل للـدمى بـالتزامن مـع تحريـك الشفـاه. في كـل
فئة، نرى فرص عمل واضحة ما زال بعضها لم يتحقق على أرض الواقع في حين أن البعض الآخر قيد

الاستخدام في الوقت الراهن.

. التكلم البطني .1

تعمـل تقنيـة تبـديل الصـوت علـى تغيـير صـوت شخـص مـا أو جعلـه يقلـد صـوت شخـص آخـر. يمكـن
كــبر، أو أن يكــون المتكلــم رجلا أو امــرأة،  يســتخدم لهجــات أو التلاعــب بــالصوت لتبــدو أصــغر ســنًا أو أ
لكنــات مختلفــة. تشمــل الاســتخدامات المحتملــة راوي كتــاب صــوتي يســتخدم أصــوات شخصــيات

كملها. مختلفة، أو يستخدم شخصًا مشهورًا ليكون راويًا دون الاضطرار إلى قراءة القصة بأ

فضلا عــن ذلــك،  تفتــح هــذه التقنيــة المجــال أمــام إمكانيــات مذهلــة  للمساعــدين الافــتراضيين مثــل
سيري. وعوضا عن الاضطرار لتسجيل أصوات الممثلين الصوتيين بلهجات وأجناس مختلفة، يتيح
التبادل الصوتي الفرصة القيام بذلك باستخدام صوت واحد فحسب، فهل سيظهر تطبيق هائل

يستخدم هذه التكنولوجيا؟



إعادة الأصوات .2

يــق كتابــة نــص في تطــبيق مــا. في لســنوات عديــدة، كــان مــن الممكــن جعــل الكمــبيوتر يتحــدث عــن طر
الوقت الحالي، أصبحت تقنية التزييف العميق متوفرة للقيام بذلك باستخدام صوت شخص معين
حــتى في حالــة عــدم تســجيل الكلمــات المعنيــة مــن قبــل. لقــد ســاهمت هــذه التقنيــة في تغيــير حيــاة
ــن أصــيبوا ــى التحــدث بشكــل مفهــوم، علــى غــرار أولئــك الذي ــن فقــدوا القــدرة عل الأشخــاص الذي
بالسـكتات الدماغيـة أو الذيـن يعـانون مـن أمـراض متصاعـدة مثـل التصـلب الجـانبي الضمـوري. ألـق

نظرة على مقطع الفيديو أدناه.

علاوة على ذلك، يمكن استعمال تكنولوجيا تحويل النص إلى كلام بهدف تصحيح الكلمات الخاطئة
في التعليق الصوتي بدلاً من إعادة تسجيله مرة أخرى.

 

“هل تتحدث معي؟” .3

مثلما سبق وأن شاهدنا في متحف دالي، يمكن أن تعمل تقنية تغيير الوجه في الفيديو على استبدال
وجـه شخـص بـوجه شخـص آخـر.  تنطـوي هـذه التقنيـة علـى إمكانـات هائلـة في الأفلام. علـى سبيـل
المثال، أوضح فنان محترف يستخدم تقنية التزييف العميق كيف كان من الممكن استخدام تقنيات
مشابهـــة لتلـــك المســـتخدمة في متحـــف دالي لإزالـــة شيخوخـــة الممثـــل روبـــرت دي نـــيرو في فيلمـــه
“الأيرلندي”، بدلاً من استخدام تطبيق الصور المنشأة بالحاسوب المكلف والذي استغرق وقتا طويلا،
مما ساهم في ارتفاع التكلفة الإجمالية لإنتاج الفيلم لتصل إلى حدود  مليون دولار أمريكي، أي
ما يعادل  مليون جنيه إسترليني. يوضح المقطع أدناه كيف يمكن لتقنية التزييف العميق تحقيق

جودة مماثلة. تعتبر مضاعفة الحيل الواقعية استخداما آخر محتمل لهذه التقنية.

بداية اللعبة .4

يمكن للدمى المتحركة كامل الجسم في مقطع الفيديو أن تنقل الحركة من جسم شخص إلى جسم
كثر شمولا، حيث يمكن للاعبين شخص آخر. يمكن استخدام هذه التقنية في ألعاب فيديو لتكون أ
أن يقحمــوا أنفســهم في الحركــات باســتخدام خصــائص المشيــة والحركــة الخاصــة بهــم، بالإضافــة إلى
الأفلام حيث يمكن للممثلين غير القادرين على الرقص  الظهور وهم يرقصون باستخدام لقطات

من الراقصين المحترفين.

وداعا لترجمة الحوار  .5



يمكن أن يؤدي تغيير مزامنة الصوت والفيديو إلى تغيير حركات الفم والكلمات المنطوقة في الفيديو.
يبًـا إجـراء ترجمـة للأفلام والبرامـج التلفزيونيـة ومقـاطع الفيـديو الأخـرى تكـون سـيكون مـن الممكـن قر
فعالة من حيث التكلفة والجودة. تعمل الخوارزمية المدربة على تقليد صوت الممثل الأصلي ولكن

بلغة مختلفة، مع تزامن حركة الشفاه والكلمات الجديدة.

لذلــك، في حين أنــه مــن الواضــح أن يمكــن اســتخدام تقنيــة التزييــف العميــق بشكــل ضــار، وهــو مــا
يحدث في الواقع، بيد أن تقنية التعليم العميق تفتح أيضًا المجال لظهور العديد من تطبيقات الأعمال
ــات الإبداعيــة والإنتاجيــة واضحــة. ولا شــك أن الأشخــاص لم ــد مــن الإمكان المبتكــرة. أصــبحت العدي

يتوصلوا إلى اكتشاف العديد من الاحتمالات الأخرى لم إلى حد الآن. 

المصدر: ناشيونال إنترست
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