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ترجمة وتحرير نون بوست

كـثر مـن مئـة لقـاح مضـاد لفـيروس كورونـا باسـتخدام مجموعـة مـن التقنيـات، يقـوم العلمـاء بتطـوير أ
بعضهــا معتمــد بالفعــل وبعضهــا الآخــر لم تقــع الموافقــة عليــه للاســتخدام الطــبي مــن قبــل. تســتهدف
معظم هذه اللقاحات ما يسمى ببروتينات السنبلة التي تغطي الفيروس وتساعده على غزو الخلايا

البشرية. يمكن للجهاز المناعي تطوير أجسام مضادة تلتصق ببروتينات السنبلة وتوقف الفيروس.

من شأن اللقاح الناجح للفيروس التاجي (فيروس كورونا المرتبط بالمتلازمة التنفسية الحادة الشديدة
النـوع ) أن يعلّـم أجهـزة مناعـة الأشخـاص تكـوين أجسـام مضـادة ضـد الفـيروس دون التسـبب في

المرض.
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اللقاح الخامل واللقاح الموهن
في الواقع، تتضمن معظم اللقاحات المستخدمة اليوم شكلاً غير نشط أو ضعيفًا من فيروس غير قادر
علـى التسـبب في المـرض. عنـدما تصـادفه الخلايـا المناعيـة، فإنهـا تصـنع الأجسـام المضـادة. صـنع هـذه
اللقاحـات يعـني نمـو الفيروسـات، بـل الكثـير مـن الفيروسـات. عـادة مـا يتـم ز لقاحـات الأنفلـونزا في
بيـــض الـــدجاج، وتـــز اللقاحـــات الأخـــرى في خزانـــات مليئـــة بالخلايـــا العائمـــة. قـــد تســـتغرق هـــذه

الإجراءات أشهرًا لإنتاج مجموعة من اللقاحات الجديدة.



ــة تقــع ــونزا والجــدري والحصــبة والنكــاف والحصــبة الألماني ــة ضــد الأنفل ــة: اللقاحــات التقليدي الأمثل
جميعها ضمن هذه الفئة.

الشركات التي تقوم بتطوير لقاحات سارس-: سينوفاك وغيرها.

 تلقيح الحمض النووي
يبيــة فيروســات كاملــة. بــدلاً مــن ذلــك، تقــدم لا تنقــل مجموعــة مــن لقاحــات فيروســات كورونــا التجر
تعليمات جينية لبناء بروتين فيروسي. يمكن للبروتين بعد ذلك تحفيز الجهاز المناعي لصنع الأجسام

المضادة والمساعدة في تركيب دفاعات أخرى ضد الفيروس التاجي.

ــرة مــن الحمــض النــووي ــة بلقــاح الحمــض النــووي. توضــع دائ يُعــرف أحــد هــذه الأســاليب الوراثي
الهنــدسي في الخلايــا. تقــرأ الخلايــا الجين الفــيروسي، وتصــنع نســخة في جــزيء يســمى “حمض نــووي
يبــوزي رســول أو الرنــا المرســال”. ومــن ثــم يســتخدم هــذا الجــزء لتجميــع البروتينــات الفيروســية. ر
ويكتشــف الجهــاز المنــاعي البروتينــات ويُجهــز الدفاعات. والجــدير بــالذكر أن لقاحــات الحمــض النــووي

النموذجية المبنية على بروتين السنبلة قد حمت القردة من الإصابة بفيروس كورونا.



أمثلــة: تمــت الموافقــة علــى لقاحــات الحمــض النــووي في الحــالات المتعلقــة بالحيوانــات مثــل الــورم
الميلانيـني لـدى الكلاب وفـيروس غـرب النيـل لـدى الخيـول. لا توجـد لقاحـات حمـض النـووي معتمـدة
يكا والإنفلونزا. لدى البشر، لكن الباحثون يقومون بتجارب لمعرفة ما إذا كانت فعالة في أمراض مثل ز

الشراكات: إينوفيو وغيرها

يبوزي لقاحات حمض نووي ر
يبـوزي رسـول” إلى يرغـب بعـض البـاحثين في تخطـي الحمـض النـووي وتوصـيل “الحمض النـووي الر
يبــوزي رسول” وتقــوم بروتينــات الخلايــا بــدلاً مــن ذلــك. وحينهــا، تقــرأ الخلايــا “الحمض النــووي الر

السنبلة باستجابة مناعية.

كملت شركة التكنولوجيا الحيوية “مودرنا” مؤخرًا تجربة سلامة صغيرة مع ثمانية متطوعين أظهرت أ
نتــائج مبكــرة واعــدة ضــد فــيروس كورونــا. في الحقيقــة، يمكــن إنتــاج لقاحــات مــن كــل مــن الحمــض

النووي الريبوزي والحمض النووي بشكل أسرع من الطرق التقليدية.

أمثلة: لم يقع اعتماد لقاحات الحمض النووي الريبوزي، لكنها استخدمت في تجارب سريرية لمتلازمة
الشرق الأوسط التنفسية وأمراض أخرى.



الشراكات: مودرنا، فايزر، بيو آن تاك، كيرفاك، وغيرها.

اللقاحات باستخدام الفيروسات الغدانية أو الفيروسات الأخرى
في الواقــع، تجيــد الفيروســات اخــتراق الخلايــا. منــذ التســعينات، كــان البــاحثون ينظــرون في كيفيــة
استخدامها لتوصيل الجينات إلى الخلايا لتحصين الناس ضد الأمراض. لإنشاء لقاح مضاد لفيروس
كورونا، أضافت عدة فرق جين بروتين السنبلة إلى فيروسات تسمى بالفيروس الغدانية. تنزلق هذه
الفيروسـات إلى الخلايـا وتفـرز الجين. نظـرًا لأن الفيروسـات الغدانيـة تفتقـد أحـد جيناتهـا الخاصـة، فلا

يمكنها التكاثر وبالتالي فهي آمنة.



أمثلة: يقع استخدام العديد من اللقاحات المضادة للفيروسات لتطعيم الحيوانات ضد داء الكلب
والضعــف. طــورت شركــة جونسون آنــد جونسون لقاحــا ضــد فيروس العــوز المنــاعي البشري والإيبــولا

باستخدام فيروسات غدانية. وقد أثبتت أنها آمنة عند البشر وهي الآن في تجارب الفعالية.

كسفورد وغيرها. الشراكات: جونسون آن جونسون، كانسينو بيولوجيكس، جامعة أ

لقاحات الجسيمات الشبيهة بالفيروسات
يئــات تحتــوي علــى قطــع مــن البروتينــات الفيروســية. لا يمكنهــا التســبب في تُعــد بعــض اللقاحــات جز



المــرض لأنهــا ليســت فيروســات حقيقيــة، ولكــن بإمكانهــا مساعــدة الجهــاز المنــاعي علــى التعــرف علــى
بروتينات فيروس كورونا.

أمثلة: يتبع لقاح فيروس الورم الحليمي البشري هذه الفئة.

الشركات: ميديكاغو، معهد دوهرتي وغيرهما.

اللقاحات المؤتلفة
يمكـن للخمـيرة أو لخلايـا أخـرى أن تُعـدل لنقـل جين الفـيروس وإخـراج البروتينـات الفيروسـية، والـتي
تُجمّع بعد ذلك وتُوضع في اللقاح. قد يحتوي لقاح لفيروس كورونا أعد بهذا الشكل على بروتينات

السنبلة كاملة أو قطع صغيرة من البروتين.

أمثلة: تشمل هذه الفئة بعض لقاحات القوباء المنطقية والتهاب الكبد ب.

الشركات: نوفافاكس وغيرها.
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