
الحوســـبة الضبابيـــة.. مـــا هـــي ولمـــاذا تعـــد
بديًلا مستقبليًا للحوسبة السحابية؟

, يونيو  | كتبه سمير سليم

اكتســـبت الحوســـبة الســـحابية أهميـــة كـــبيرة في الســـنوات الماضيـــة وأصـــبحت ركيزة مهمـــة في عمـــل
التطبيقـات والأجهـزة بحيـث تـم نقـل أعبـاء الأعمـال والتطبيقـات والأجهـزة العديـدة المتصـلة بالشبكـة
مـن مراكـز البيانـات إلى المراكـز الكـبرى للسـحابة، كمـا اكتسـبت أهميـة كـبرى بين المؤسـسات والشركـات
الصغيرة، حيث مكنتها من الاستفادة من التطبيقات المختلفة وأدوات الأعمال دون الحاجة لتكلفة
زائدة أو استثمارات كبيرة، وكل ذلك يتم في بيئة آمنة وقابلة للتكيف مع مختلف ظروف وصعوبات

الأعمال.

ومع انتشار تقنيات إنترنت الأشياء (IoT) تزايدت أهمية الحوسبة السحابية، فأصبح اعتماد الأجهزة
والتطبيقات عليها كبيرًا جدًا، ولكن نظرًا لكثرة الأجهزة التي تولد كميات كبيرة من البيانات وتتطلب
سرعـة كـبيرة مـن السـحابة أصـبحت الأخـيرة تـواجه صـعوبات عديـدة مـع نمـو هـذه الأجهـزة وتطورهـا
يــادة أعــداد الأجهــزة الذكيــة المتصــلة بالشبكــة، يضــاف لذلــك حاجــة إنترنــت الأشيــاء لنطــاق تــردد وز
ــة تــوفيره، ممــا يخلــق مشاكــل كــبيرة في إرســال البيانــات عريــض لا تســتطيع شبكــة الإنترنــت الحاليّ
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للســحابة، لذلــك أتــت فكــرة الحوســبة الضبابيــة أو حوســبة الحافــة Fog Computing لحــل هــذه
المعضلة من خلال إرسال البيانات لأجهزة قريبة كالهواتف واستلام الرد منها في وقت قصير.

ما الحوسبة الضبابية؟
أول ظهور لمصطلح الحوسبة الضبابية كان في العام  بواسطة شركة Cisco التي سجلت براءة
الاخــتراع باســم Cisco Fog Computing، تطــورت الفكــرة فيمــا بعــد بواســطة عــدة شراكــات بين
Cisco وشركـــات أخـــرى مثـــل ARM وdell وإنتـــل وميكروســـوفت وفوكســـكون وهيتـــاشي وغيرهـــا

وأسسوا اتحاد OpenFog من أجل المساهمة في تطوير التقنية الجديدة.

تعـني الحوسـبة الضبابيـة مجموعـة مـن مفـاهيم نسـيج الشبكـة الـذي يمتـد مـن الحـواف الخارجيـة،
حيث يتم إنشاء البيانات إلى حيث سيتم تخزينها في النهاية، سواء كان ذلك في السحابة أم في مراكز
بيانــات العميــل، حيــث تقــوم الأجهــزة الموجــودة علــى حافــة الســحابة بعمليــات عديــدة مثــل المعالجــة
يبـة الخاملـة بـدلاً مـن الاتصـال مـع الخـوادم الرئيسـية وحفـظ البيانـات والاسـتفادة مـن الأجهـزة القر

البعيدة التي توجد في السحابة.

تتكون الحوسبة الضبابية من عاملين وهما السحابة والأطراف الحاسوبية المرتبطة بإنترنت الأشياء
وبالتالي مرتبطة بالسحابة نفسها وتكون مهمة هذه الأطراف استقبال البيانات من الأجهزة الصغيرة
المتصلة وتشغيل التطبيقات المهيأة للتواصل مع إنترنت الأشياء وتحليل البيانات التي تستقبلها ومن

ثم إرسالها للأجهزة بسرعة كبيرة لا تتجاوز الجزء من الثانية.

تعتبر الحوسبة الضبابية مناسبة جدًا للتطبيقات التي لديها حساسية أمنية في
التعامل مع الحوسبة السحابية

ير مــن الأطــراف الحاسوبيــة وتحليلهــا وجمــع أمــا بالنســبة للســحابة فتكــون مهمتهــا اســتقبال التقــار
ــات ــاءً علــى هــذه البيان ــة بن ــدة للأطــراف الحاسوبي ــم إرســال إرشــادات جدي ــات المهمــة ومــن ث البيان

المستقبلة.

مميزات الحوسبة الضبابية
الجانب السلبي في الحوسبة السحابية أنها تحتاج لنطاق تردد عريض وإنترنت قوي جدًا، ورغم أن
ــاك ــزال هن ــه لا ت ــة مــع ظهــور شبكــات LTE فإن ــيرًا في الســنوات الماضي الاتصــال بالإنترنت تحســن كث
تحــديات في إمكانيــة الوصــول والزحــام الشديــد فضلاً عــن ضعــف الاتصــال بشبكــات 3G وG علــى
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الهواتف الخلوية، مما يسبب صعوبات للتواصل بين السحابة وإنترنت الأشياء، حيث تحدث حالات
يتــم فيهــا إنشــاء البيانــات بمعــدل يفــوق سرعــة نقــل الشبكــة للتحليــل، وقــد يــؤدي هــذا إلى مخــاوف
بشأن أمان هذه البيانات التي تم إنشاؤها، وأصبحت شائعة بشكل متزايد حيث أصبحت أجهزة

كثر شيوعًا. إنترنت الأشياء أ

وهنا تأتي الحوسبة الضبابية لحل هذه المعضلة، حيث تستخدم الأطراف الحاسوبية لمعالجة وحفظ
وإرسال البيانات بالاستفادة من الأجهزة القريبة في التواصل واستلام البيانات وإرسالها بسرعة كبيرة

إلى السحابة وذلك بفضل وجود هذه الأجهزة في منطقة جغرافية قريبة.

تعتبر الحوسبة الضبابية مناسبة جدًا للتطبيقات التي لديها حساسية أمنية في التعامل مع الحوسبة
كثر أمانًا من إرسال البيانات مباشرة إلى السحابية، فاستخدام الأجهزة في التواصل فيما بينها يعد أ
السحابة، حيث تمكن خدمات السحابة من البقاء على حافة الشبكة بدلاً من الخوادم الموجودة في

مراكز البيانات التي تكون عرضة للتهديدات الأمنية.

مع التقدم المذهل الذي يشهده العالم حاليا سيصبح هناك الكثير من الأشياء المتصلة بالشبكة التي
ستحتاج مع تزايدها إلى بنية تحتية جديدة خاصة أن البنية الحاليّة غير مهيأة لاستيعات الكم الكبير
مـن الأجهـزة المتصـلة بالشبكـة، وهنـا تـبرز أهميـة الحوسـبة الضبابيـة الـتي سـتجعل كـل هـذه الأجهـزة

تعمل مع بعضها البعض لإنشاء وتحليل وإرسال واستقبال البيانات من وإلى السحابة.

اســـــــــتخدامات وتطبيقـــــــــات الحوســـــــــبة
الضبابية

للحوسـبة الضبابيـة العديـد مـن الاسـتخدامات في الكثـير مـن المجـالات الصـناعية والطبيـة والخدميـة،
وكذلك مجالات النقل وشبكات الاستشعار عن بعد، كما يمكن الاستفادة منها في معالجة البيانات
من تطبيقات موازنة الطاقة مثل الشبكات الصغيرة والعدادات الذكية وتحويل الأجهزة تلقائيًا إلى

الطاقات المتجددة كالشمس والرياح.

تهدف الحوسبة الضبابية إلى تقليل عبء المعالجة للحوسبة السحابية، حيث
يادة كفاءة إنترنت الأشياء من خلال تسهيل معالجة البيانات تعمل على ز

وتخزينها وتحليلها

يمكـن الاسـتفادة مـن الحوسـبة الضبابيـة في تشغيـل إشـارات المـرور الذكيـة، حيـث سـتساعد كـاميرات
المراقبـــة علـــى التمييز بين الســـيارات العاديـــة وســـيارات الإســـعاف وكذلـــك تغيـــير إضـــاءات الشـــوا



وحســاب سرعــة المركبــات والتعــرف علــى أمــاكن وجــود المشــاة، وكمثــال علــى ذلــك تــم الاســتفادة مــن
الحوســبة الضبابيــة في إنشــاء شبكــة النقــل الذكيــة المعروفــة باســم V2V في الولايــات المتحــدة، حيــث
ساعدت على تواصل المركبات مع بعضها البعض ومع إشارات المرور مما أدى لتقليل نسب حوادث

كبر.  الطرق بشكل أ

الأبنيــة الذكيــة لهــا نصــيب أيضًــا في الاســتفادة مــن تقنيــة الحوســبة الضبابيــة، حيــث ســتساعد علــى
قياس درجات الحرارة في المباني ومستوى الرطوبة والغاز في المبنى.

يادة كفاءة تهدف الحوسبة الضبابية إلى تقليل عبء المعالجة للحوسبة السحابية حيث تعمل على ز
إنترنت الأشياء من خلال تسهيل معالجة البيانات وتخزينها وتحليلها بواسطة عدة أجهزة متصلة
ببعضهــا البعــض وتقــع في نطــاق جغــرافي واحــد ودون الحاجــة لنطــاق تــردد عريــض ممــا يــؤدي إلى

يادة الحماية والأمان للأجهزة والتطبيقات. تحسين تجربة المستخدم وتوفير الوقت وز
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