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يبًــا يظهــر جيــل جديــد مــن شبكــات الهواتــف المحمولــة، وقــد شهــدت شبكــات كــل عــشر ســنوات تقر
الاتصـالات تطـورًا كـبيرًا منـذ أن بـدأت في ثمانينيـات القـرن المـاضي، فـإذا مـا عـدنا إلى الجيـل الأول مـن
شبكـات الهواتـف الخلويـة الـتي ظهـرت في حـوالي عـام ، نجـد أنهـا كـانت تعتمـد علـى تكنولوجيـا
التنــاظر، وعنــدما وصــل الجيــل الثــاني في عــام ، بــدأت الشبكــات تصــبح رقميــة، وبحلــول عــام
، استبدل الجيل الثالث دائرة التحويل الثقيلة القديمة بمجموعة من المحولات الأكثر فعالية،
أما بحلول حوالي عام ، فقد اعتمدت شبكات الجيل الرابع على تكنولوجيا الـ(IP)  بروتوكول
الإنترنــت بطريقــة كــبيرة، وهــذا زود للأجهــزة النقالــة “الموبايــل” بإمكانيــة الوصــول الواســع النطــاق إلى
شبكـة الإنترنـت، ومـن هنـا نجـد أن كـل جيـل مـن الأجيـال المتتاليـة جلـب معـه نطاقـات تـردد جديـدة

يادة في التركيز على تدفق البيانات بدلاً من مجرد الاكتفاء بتحسين نقل الصوت. وسرعات أعلى وز

قد يكون تطوير جيل خامس من شبكات الهواتف النقالة هدفًا صعبًا بعض الشيء، فهناك الكثير
من المساومات التي يجب الاتفاق عليها مع واضعي السياسات والمعايير، ولكن مع ذلك، فإن الأمل
مايزال موجودًا، حيث أعلن القائمون على مجال التطوير مؤخرًا أن الجيل الخامس سيكون مختلفًا
عن باقي الأجيال السابقة، فمن المفترض أن يرقى الجيل الخامس إلى المستوى العالمي بحيث يكون كل
المسافرين قادرين على استخدام هواتفهم الشخصية في أي مكان في العالم، من دون حاجة لتبديل

بطاقات الـ(SIM)  بواحدة أخرى محلية عند الوصول إلى دولة أخرى.
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ماذا يمكن أن نتوقع من الجيل الخامس لشبكات الهواتف المحمولة؟

كيـد مـن حسـنًا في هـذه المرحلـة، هنـاك عـدد قليـل مـن الأشيـاء الـتي يمكـن القـول إنهـا ستصـبح بالتأ
خصائص الجيل الخامس، ولكن أحد تلك الخصائص هي “زمن الاستجابة” – وهو الزمن الذي
يتطلبه جهازان ليباشرا بالتواصل مع بعضهما – حيث يشير مشغلو الشبكات أن هذا الزمن سيصل
إلى حوالي واحد ميلي ثانية، وهو زمن سريع جدًا إذا ما تمت مقارنته مع سرعة شبكات الجيل الرابع
التي نستخدمها اليوم والتي تبلغ حوالي  ميلي ثانية، وشبكة الجيل الثالث التي لاتزال مستخدمة

على نطاق واسع والتي تصل إلى حوالي  ميلي ثانية.

هناك ميزة أساسية أخرى ستكون موجودة في الجيل الخامس لشبكات الاتصالات وهي سرعة نقل
البيانـات الـتي سـتصل إلى واحـد جيجـابت علـى الأقـل في الثانيـة (1Gbps) كبدايـة، ومـن ثـم ستزداد
الغيغابيتـات تـدريجيًا في الثانيـة الواحـدة، ومـن المتوقـع أن يكـون مسـتخدمو الأجهـزة المحمولـة بحاجـة
لمثل هذه السرعات إذا كانوا يسعون لتحميل فيديوهات فائقة الوضوح (دقتها ما بين 4k  أو حتى

8K) إلى هواتفهم.

مــن المقــرر أن تلعــب تقنيتــان أساســيتان معــايير الكفــاءة ضمــن الجيــل الخــامس، الأولى هــي تقنيــة
(MiMo) أي “المــداخل والمخــا المتعــددة” وهــي تســتخدم هوائيــات صــغيرة عديــدة لتخــديم تــدفق
يــادة سرعــات البيانــات بشكــل منفــرد، والثانيــة هــي تقنيــة ضــم النواقــل الــتي تعتــبر وســيلة فعّالــة لز
كــثر مــن محطــة محليــة، عوضًــا عــن التقاطهــا مــن تحميــل الملفــات مــن خلال التقــاط الإشــارات مــن أ
الإشـارة الأقـوى الـتي توجـد في المنطقـة، وعلـى الرغـم أن أيًـا مـن التقنيتين لا تعتـبر جديـدة، إلا أنـه مـن

المتوقع أن تلعبا دورًا كبيرًا في مساعدة الجيل الخامس بالوفاء بوعده.

نظــرًا للنقــص العــالمي في الطيــف الــترددي، فــإن معظــم شركــات الاتصــالات الخلويــة تعمــل علــى مبــدأ
التقـاط الـترددات أينمـا كـانت في المكـان الـذي يسـتطيعون الوصـول إليـه، ونتيجـة لذلـك، فـإن مـن غـير
المتوقع أن نجد ترددات كبيرة ضمن الطيف الترددي في أماكن متجاورة، ولكن لحسن الحظ، فإن
تقنية ضم النواقل لا تسمح فقط لمشغلي شبكات الهاتف النقالة بزيادة معدلات البيانات الخاصة
بهـم وحسـب، لكنهـا أيضًـا تسـمح لهـم بـرأب الصـدع بين الكتـل المختلفـة مـن الطيـف، وهـذا سـيكون
كـثر أهميـة عنـدما يـدخل الجيـل الخـامس مـن شبكـات الاتصـالات اللاسـلكية إلى العـالم بعـد خمـس أ

كثر من الآن. سنوات أو أ

كــثر مــن يــق بــث اثنين أو أ الــشيء نفســه ينطبــق علــى تقنيــة الـ (MIMO)  حيــث إنهــا تعمــل عــن طر
كثر من الهوائيات، كما أنها تجعل هوائيات الاستقبال تعالج تدفقات البيانات عن طريق اثنين أو أ

كافة الإشارات الواردة إليها بدلاً من مجرد معالجة الإشارة الأقوى بينها.

ولكن كما هو الحال دائمًا، فلابد من وجود عيوب في التقنيات الجديدة، وأحدها هو أن الترددات
القصوى التي سيعتمد عليها الجيل الخامس لنقل البيانات يمكن منع نفوذها بسهولة من خلال
الجدران وحتى الأشخاص، كما أنه يمكن امتصاصها أيضًا من قبل الغلاف الجوي، – على الرغم من
كبر من  متر – ومع ذلك، فمن خلال أن تأثير الامتصاص هذا يصبح كبيرًا فقط على مسافات أ



كبر من 70GHz  فإن امتصاص الغلاف الجوي يختفي تمامًا. الوصول إلى ترددات أ

هذا كله يدل على أن الجيل الخامس من شبكات الاتصالات اللاسلكية سيحتاج لوجود محطات
أقرب إلى المستخدمين من الأبراج الخلوية الحالية، وللتعامل مع احتياجات الجيل الخامس سيكون
هناك حاجة لوضع مئات نقاط الوصول المصغرة لملء الفجوات بين المحطات الخلوية الموجودة حاليًا.

أخيرًا، من المغري أن نفكر بأنه حتى عند وصل جميع الأشياء إلى الإنترنت وإضافة الملايين من الأجهزة
لتتحادث وترسل رسائلها عبر موجات الأثير، ولكن وصول شبكات الجيل الخامس إلى الاستخدام
قد يعني عدم الحاجة إلى تطوير الشبكات الخلوية كون التطور سيصل إلى نهاية المطاف، كون شبكات
يبًا وهذا ما يهدد بجعل هذا الجيل من الشبكات كما الجيل الخامس توفر عرض حزمة لا نهائي تقر
يقول الخبراء النهاية المحتملة للشبكات حيث ستكون جميع الاكتشافات المقبلة في هذا المجال هي
عبـارة عـن تطـوير لتحسين أداء الشبكـة، ولكـن لطالمـا أثبـت التـاريخ أن مسـتقبل الاكتشافـات لا يقـف

عند حدود معينة حيث يجد العلم طريقة لإحباط وتجاوز أذكى وأدهى الاختراعات.
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