
العلمــــاء يبتكــــرون ذهبــــاً صــــناعياً خفيفــــاً
كالهواء

, ديسمبر  | كتبه فريق التحرير

ــو بقيــادة (رافاييــل ي يــق مــن البــاحثين مــن المعهــد الفيــدرالي الســويسري للتكنولوجيــا في ز قــام فر
 ميزنغا)، وهو أستاذ في الغذاء والمواد اللينة، بإنتاج نوع جديد من الذهب الرغوي الحقيقي عيار
قيراط، وهي شبكة ثلاثية الأبعاد من الذهب تتكون في معظمها من المسام، وهذه الرغوة تعتبر أخف
ذهب صلب تم إنشاؤه منذ أي وقت مضى، فما يسمى بـ(ايروجيل الذهب) يعتبر أخف بألف مرة

يباً بخفة الهواء. من سبائك الذهب التقليدية، بل هو أخف من الماء وتقر

يــق بين الشكــل الجديــد للذهــب وشكلــه التقليــدي بــالعين المجــردة، فالإيروجيــل بالكــاد يمكــن التفر
يمتلــك تألــق ولمعــان الذهــب الحقيقــي ذاتــه، ولكــن علــى النقيــض مــن الذهــب التقليــدي، فــإن هــذا
كــثر ليونــة ويمكــن تطــويعه باليــد، فهــو يتألــف مــن % مــن الهــواء، النمــوذج الجديــد مــن الذهــب أ
كثر من أربعة أخماسها من الذهب و% فقط من المواد الصلبة، وهذه المواد الصلبة، تتألف من أ
وأقل من خمسها من ألياف الحليب البروتينية، وهذا يتوافق مع تركيبة ما يوازي حوالي الـ قيراط

من الذهب.

عملية التجفيف

قام العلماء بإنشاء هذه المادة المسامية من خلال تسخين بروتينات الحليب أولاً وذلك لإنتاج ألياف
بروتين نانومترية، أو ما يدعى بألياف الأميلويد، ومن ثم قاموا بوضع تلك الألياف في محلول من
ملـح الذهـب، لتنـدمج هـذه الأليـاف البروتينـة وتشكـل بنيـة أساسـية مـع الذهـب الـذي تبلـور وشكـّل

جزيئات صغيرة، مما أدى في النهاية لتكوين شبكة من الألياف الذهبية تشبه الهلام.

ويوضح (غوستاف نيستروم) وهو زميل في مرحلة ما بعد الدكتوراه من مجموعة (ميزنغا)، والمؤلف
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كــبر التحــديات الــرئيسي للدراســة الــتي تــم نشرهــا في مجلــة (Advanced Materials)، أن إحــدى أ
كانت تتمثل بكيفية تجفيف هذه الشبكة الجميلة دون تدميرها، حيث أن تجفيفها باستخدام الهواء
يمكن أن يؤدي إلى تلف هيكلها الذهبي، لذلك اختار العلماء القيام بعملية تجفيف لطيفة وشاقة

كسيد الكربون. باستخدام ثاني أ

الذهب الأحمر الغامق

يئـات الذهـب، مبـاشرة أثنـاء تصـنيع البنيـة البروتينـة تعتـبر الطريقـة المختـارة، والـتي تتمثـل في تبلـور جز
للإيروجيل، جديدة من نوعها، ومن أهم ميزات هذه الطريقة هي أنها تجعل من السهل الحصول

على إيروجيل ذهبي متجانس، يحاكي سبائك الذهب التقليدية تماماً.

إلى جـانب ذلـك، فـإن تقنيـة التصـنيع هـذه تفسـح أمـام العلمـاء العديـد مـن الإمكانيـات للتـأثير عمـداً
بخصائص الذهب بطريقة بسيطة، فبحسب (نيستروم)، الخصائص البصرية للذهب تعتمد بشدة
على حجم وشكل جزيئات الذهب، لذلك فإنه بالإمكان حتى تغيير لون المادة، فعندما نغير ظروف
يئـات نانويـة يـة دقيقـة بـل ليتحـول لجز يئـات مجهر التفاعـل بطريقـة لا يتبلـور بهـا الذهـب ليصـبح جز
أصغر حجماً، فإن هذا سيؤدي إلى تغيير لون الذهب إلى اللون الأحمر الداكن، وبهذه الطريقة، يمكن
للعلمــاء أن يــؤثروا ليــس فقــط علــى اللــون، ولكــن أيضــاً علــى الخصــائص البصريــة الأخــرى مثــل

الامتصاص والانعكاس.

يشير (ميزنغا)، إلى أنه يمكن استخدام هذه المواد الجديدة في العديد من التطبيقات التي يجري حالياً
استخدام الذهب فيها، فخصائص هذه المواد، بما في وزنها الخفيف، والحاجة إلى كميات أصغر من
يـدة لهـذا الذهـب، واسـتخدامه في المـادة الأصـلية فضلاً عـن بنيتهـا المساميـة، يمكـن أن تكـوّن مزايـا فر
الساعات والمجوهرات ليس سوى أحد الاحتمالات العديدة فقط، ومن التطبيقات الأخرى التي يشير
إليهــا العلمــاء هــي التحفيز الكيميــائي، فعلــى اعتبــار أن المــواد الجديــدة الغنيــة بالمســام تمتلــك أســطح
ضخمة، فإنه يمكن إجراء التفاعلات الكيميائية التي تعتمد على وجود الذهب بطريقة فعالة جداً،

ويمكن أيضاً أن تستخدم هذه المادة في التطبيقات التي يتم فيها امتصاص الضوء أو عكسه.

أخـيراً، فقـد أظهـر العلمـاء أيضـاً كيـف يمكـن تصـنيع أجهـزة تسـتشعر الضغـط باسـتخدام هـذه المـادة،
ففي الضغط الجوي العادي لا تتلامس جزيئات الذهب الفردية في المواد، ويكون إيروجيل الذهب
غير موصل للكهرباء، ولكن عندما يزداد الضغط، تبدأ الجزيئات بالتلامس، مما يحول المادة إلى مادة

موصلة للكهرباء.
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