
تقنيــة جديــدة تســهل الكشــف عــن مــدى
نقاء الجرافين

, يناير  | كتبه فريق التحرير

قد يكون التعامل مع مادة الجرافين أمرًا صعبًا على اعتبار أن الجرافين من المواد الصلبة، خاصة
وأن البيئة الملوثة التي تحيط بالمواد الكربونية التي تؤلف الجرافين، يمكن أن تؤثر على أداء إلكترونات
الجـرافين، ولذلـك فقـد توصـل بـاحثون مـن جامعـات رايـس وأوساكـا لإيجـاد طريقـة بسـيطة لرصـد
الملوثـــات الـــتي قـــد تفســـد الجـــرافين، حيـــث قـــام البـــاحثون بقيـــادة عـــالمي الفيزيـــاء جـــونيشيرو كونـــو
وماسايوشي تونوشي بابتكار وسيلة لكشف وتحديد العناصر الموجودة على سطح الجرافين، والتي لا
تنتمي للجرافين، وذلك باستخدام آلية التحليل الطيفي التيراهيرتزي، وذلك لأنه من السهل جدًا
دخول العديد من الشوائب عن طريق المصادفة إلى هذه المادة، ومن المتوقع أن يكون هذا الاكتشاف

مهمًا بصورة خاصة لشركات التقنية، نظرًا لاستخدام الجرافين في الأجهزة الإلكترونية.

بحسب كونو فإن دخول جزيء واحد من أي مادة غريبة إلى الجرافين، يؤدي إلى تلوثه بشكل يؤثر
على خواصه الكهربائية والضوئية، حيث إن هذا التلوث قد يؤدي إلى فقدان الجرافين القدرة على

توصيل الكهرباء.

إن الطريقة التقليدية لقياس مدى فعالية التوصيل في المادة، تعتمد على توصيل الموصلات ومن ثم
قياس خواصها الكهربائية، إلاّ أن الطريقة الجديدة لا تتطلب التوصيل لقياس الخواص الكهربائية،
حيث تعتمد التقنية الجديدة على دمج مركب فوسفيد الإنديوم الذي يقوم ببث موجات تيراهيرتزية
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عنــدما تتــم رفــع حرارتــه مــع الجــرافين، ومــن ثــم اســتخدام جهــاز ليزر يطلــق أشعــة تحــت الحمــراء،
وتسـليط هـذه الأشعـة بتقنيـة نبضـات الفيمتـو ثانيـة، علـى مركـب فوسـفيد الإنـديوم والجـرافين، ممـا
يــؤدي إلى قيــام فوســفيد الإنــديوم بإصــدار موجــات التيراهيرتــز مــن خلال الجــرافين، وبهــذا ســيتمكن
العلمــاء مــن التقــاط الشــوائب الموجــود علــى الجــرافين بواســطة جهــاز التحليــل الطيفــي، مــن خلال

الفقاعات الهوائية الأوكسيجينية الصغيرة التي تكونت على سطح الجرافين.

شملــت التجربــة الــتي قــام بهــا البــاحثون تكــوين جــرافين نقــي باســتخدام ترســيب الأبخــرة الكيميائيــة
وتحويلهــا إلى ركيزة فوســفيد الإنــديوم، بعــد ذلــك قــامت نبضــات الليزر بتوليــد دفعــات متلاحقــة مــن
إشعاع تيراهيرتز، حيث تم تمرير هذه النبضات ضمن المجال الكهربائي المدمج في سطح ركيزة فوسفيد

الإنديوم، وتغيرت هذه الموجات بسبب انتقال الشحنة بين الجرافين والجزيئات الملوثة.

أشار كونو أن موجات التيراهيرتز الصادرة عن فوسفيد الإنديوم كانت مختلفة عن الموجات العادية،
حيـث لم يقتصر التغـيرّ علـى كثافـة انبعـاث التيراهيرتـز فقـط، بـل أيضًـا تغـير شكـل الموجـات الإشعاعيـة ،
وأضاف أن هذه التقنية يمكن أن تقوم بتحديد موقع الجزيئات الملوثة وقياس مدى تغيرها مع مرور
يئــات الأوكســجين تــدريجيًا مــن الجــرافين، ممــا يــؤدي إلى تغيــير الــوقت، حيــث يقــوم الليزر بإزالــة جز

كثافته.

النتيجـة الـتي توصـل إليهـا العلمـاء كـانت بمثابـة تحـذير لمصـنعي الأجهـزة الإلكترونيـة، فمـن المهـم جـدًا
الأخــذ بعين الاعتبــار تــأثير البيئــة المحيطــة علــى الجــرافين عنــد تصــنيعه، حيــث إن وضعــه في حيز مــن
الفــراغ أو إحــاطته بطبقتين غــير ملــوثتين قــد يؤمــن لــه الاســتقرار، إلاّ أن تعرضــه للهــواء قــد يــؤدي إلى

تلوثه مباشرة.
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