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ترجمة حفصة جودة

يــة بأهميــة لأنــني أملــك قاربًــا صــغيرًا يعمــل بأربعــة ألــواح للطاقــة الشمســية في لنــدن، فــإنني علــى دار
الطاقة الشمسية وكيف أن قدرة الشخص على الحد من تأثيره الكربوني على الكوكب ليست فقط
ــا نقلــة نوعيــة يجــب أن يتخــذ فيهــا الأفــراد قــرارًا حاســمًا بــالتحول مــن ممكنــة، لكنهــا تتضمــن غالبً

استخدام الكهرباء إلى الطاقة الخضراء البديلة.

لكن المناطق الحضرية الكبيرة لا تعد المكان الأفضل لهذا التحول من الطاقة المعتمدة على الكربون
لأن البدائل محدودة للغاية، والأكثر من ذلك، هناك نقاش مستمر عما إذا كانت الطاقة الشمسية
بيئية حقًا، وإذا ما كانت الطاقة الكربونية المستخدمة لإنتاج الطاقة الشمسية تمثل مشكلة جديدة

يجب مواجهتها، بسبب حقيقة أن الألواح الشمسية من الصعب إعادة تدويرها.

ومـع ذلك، فقـد حـدثت مـؤخرًا بعـض الطفـرات في الابتكـارات المتعلقـة بتكنولوجيـا الطاقـة الشمسـية
الـتي مـن الممكـن أن تغـير قواعـد اللعبـة بشـأن مسـتقبل صـناعة الطاقـة الشمسـية وكيـف سـنحتضن
كــــثر أنــــواع الخلايــــا الشمســــية الطاقــــة الشمســــية بشكــــل مختلــــف، فعلــــى سبيــــل المثــــال، من أ
انتشارًا السيليكون البلوري “c-Si” الذي يهيمن على صناعة الطاقة الشمسية منذ عقود، ورغم أن
هناك موادًا أخرى يمكن استخدامها في طبقات الأغشية الرقيقة مثل سيلينيد نحاس إنديوم غاليوم
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يد الكادميوم، فإنها غير منتشرة في السوق لارتفاع ثمنها وصعوبة إنتاجها. وتيلور

يـة بشكـل كـبير نظـرًا لانخفـاض تكلفتهـا وسـهولة تصـنيعها، اسـتمر اسـتخدام الخلايـا الأحاديـة والبلور
إضافـة إلى ظهـور ابتكـارات جديـدة مثـل الألـواح الضوئيـة الرقيقـة الـتي تغطيهـا طبقـة رقيقـة لا يمكـن
يــع الطاقــة الضوئيــة بشكــل أفضــل رؤيتهــا بــالعين المجــردة مــن المــواد شبــه الموصــلة ممــا ينتــج عنــه توز
داخل المباني، ورغم أن الألواح الشمسية قد تكون عظيمة، فهي ضخمة ومن الصعب تفكيكها، كما

أنها تأتي ببصمة الكربون الخاصة بها.

لا يمكن لتكنولوجيا جديدة أن تمحو الوسائل السابقة خاصة أن المزا
الشمسية تحتاج لإنشاءات قوية لا تستطيع الخلايا الرقيقة تحقيقها في الوقت

الراهن

في السنوات الأخيرة كان ابتكار خلايا البيروفسكيت الشمسية ثورة في عالم الطاقة الشمسية، تتكون
كســيد تيتانــات خلايــا البيروفســكيت – وهــي الجيــل الثــالث مــن الخلايــا الشمســية – مــن  معــدن أ
الكالسيوم وبدأت في الظهور خا المعامل لأول مرة العام الماضي، وكان معامل الامتصاص العالي
لها قد مكن ألواح رقيقة للغاية تبلغ مساحتها  نانومتر (يساوي النانومتر واحد من المليار في المتر)
مـن امتصـاص الطيـف الشمسي المـرئي بشكـل كامـل، هـذه التكنولوجيـا الجديـدة سـوف تـترك الألـواح

الشمسية التقليدية ورائها.

بالنسبة لمستقبل العمارة فهذا يعني أن كل مبنى جديد من الممكن تغطيته بتلك الألواح دون التأثير
على شكل المبنى ومظهره الجمالي وألوانه، وفي الحقيقة هذه الخلايا بدأ دمجها بالفعل في الملابس،
حيث تمكنت جامعة نوتينغهام ترنت من تطوير طريقة لدمج الخلايا الشمسية الصغيرة في النسيج

وحياكتها داخل المنسوجات.

الأمر المؤكد أن الخلايا الشمسية تتعرض لإعادة اكتشاف وصياغة من خلال مواد أرق حيث تتوافق
ية والهندسية، وتساعد كذلك في تحسين مخرجات الطاقة. متانتها ورقتها مع المعايير المعمار

مـا الـذي يعنيـه ذلـك لمسـتقبل الطاقـة الشمسـية واحتضاننـا لأكـبر مـزا الطاقـة الشمسـية في ولايـة
تاميل نادو الهندية ومدينة ورزازات في المغرب؟ هل ستوقف التكنولوجيا الجديدة عمل التكنولوجيا
السابقـــة؟ في الواقـــع لا يمكـــن لتكنولوجيـــا جديـــدة أن تمحـــو الوسائـــل السابقـــة خاصـــة أن المـــزا

الشمسية تحتاج لإنشاءات قوية لا تستطيع الخلايا الرقيقة تحقيقها في الوقت الراهن.

تعد البروفسكيت خلايا قائمة بذاتها مما يعني أنه من الممكن استخدامها على
النوافذ والحوائط والأسطح في جميع المباني



لكــن نظــرًا لتعــدد اســتخدامات خلايــا البروفســكيت الشمســية، فقــد نــرى في المســتقبل القريــب دمــج
المباني بخلايا البروفسكيت بشكل كامل مما يقضي على شروط الخلايا الشمسية التي تتطلب أسطح
مســتوية تمامًــا، وتعــد البروفســكيت خلايــا قائمــة بذاتهــا ممــا يعــني أنــه مــن الممكــن اســتخدامها علــى

النوافذ والحوائط والأسطح في جميع المباني.

كــبر ســوق عــالمي للألــواح الضوئيــة ومــع التقــدم في تكنولوجيــا الخلايــا الشمســية اليــوم، تعــد الصين أ
ية الشمسية، ومنذ عام  كانت رائدة في تثبيت الألواح الضوئية الشمسية على والطاقة الحرار

المباني، وفي هذا الأسبوع أعلنت هواوي دخولها سوق الطاقة الشمسية الإسرائيلية.

لــكي تتمكــن الصين مــن تلبيــة احتياجاتهــا الســكنية، بنت جميــع المســاكن الحديثــة علــى هيئــة أبــراج
سكنية طويلة تحمل أسطحها كمية قليلة من الخلايا الشمسية مقارنة بحجم جدرانها الكبيرة، وتعد
هذه إحدى التحديات التي تواجه المدن الصينية في محاولة منها للمشاركة في تحسين الوضع البيئي
الــذي نــواجهه اليــوم، ورغــم أن الصين تنتــج نحــو % مــن الخلايــا الشمســية في العــالم، فإن ثلــثي

طاقتها ما زالت تأتي من الفحم.

مع هذا الجيل الجديد من الطاقة الشمسية، يجب أن نعدل توقعاتنا الثقافية فيما يتعلق بالشكل
الذي ستبدو عليه المباني المستخدمة للطاقة، فالموجة الجديدة لمنتجات الطاقة الشمسية ستأتي على
شكـــل خلايـــا البروفســـكيت الـــتي ســـتغطي الأســـطح الخارجيـــة للمبـــاني متعـــددة الأشكـــال والمكـــاتب
يبًا الأسطح صندوقية الشكل التي تعمل بالطاقة الشمسية والمركبات والملابس، ويمكننا أن نودع قر

ية للمستقبل. ونحتضن المنحنيات المعمار
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