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ترجمة حفصة جودة

في إحدى زوايا حقل بولاية أوهايو، كان الربوت المسلح بالليزر يخترق بحرًا من البصل ويدمر في طريقة
كــل الأعشــاب الضــارة، هــذا الحقــل لا ينتمــي للمســتقبل البــائس، لكنــه ملــك شــاي مــايرز مــزا مــن

الجيل الثالث ينشر مقاطع مشهورة على “تيك توك” عن حياة الزراعة.

بدأ مايرز في استخدام روبوتين العام الماضي لإزالة الأعشاب الضارة عن محاصليه التي تقع في مساحة
ــارًا ( فــدانًا)، يبلــغ طــول الروبوتــات نحــو  أمتــار وتــزن  كيلــوغرام وتشبــه ســيارة  هكت
صــغيرة، هــذه الروبوتــات تتوغــل عــبر الحقــل وتبحــث داخلــه عــن الأعشــاب الضــارة ثــم تســتهدفها

بطلقات الليزر.

يقول مايزر: “خلال ميكروثانية تشاهد تلك الطلقات حمراء اللون، يمكنك أن ترى الأعشاب عندما
تضيء بسبب ضربات الليزر ثم تختفي في الحال”، بينما تقول شركة “Carbon Robotics” المصنعة
لتلك الروبوتات: “قبل  سنوات كان الأمر خيالاً علميًا، لكن على عكس أصوات المحركات، هذه

الروبوتات صامتة ويمكنها أن تدمر  ألف عشبة ضارة في الساعة”.
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تؤكد الشركة – كبقية شركات الروبوتات الزراعية الناشئة – على الفوائد البيئية التي يمكن أن تجلبها
كلها، وتسمح للمزارعين هذه الآلات للزراعة بالمساعدة في الحد من تدمير التربة الذي قد يسبب تآ

بالحد من أو التوقف تمامًا عن استخدام مبيدات الأعشاب.

يقع المزارعون تحت ضغط متزايد للحد من استخدام مبيدات الأعشاب وغيرها من الكيماويات التي
يــادة خطــر الإصابــة تلــوث الميــاه والتربــة وتؤثر علــى الحيــاة البريــة والنباتــات غــير المســتهدفة وترتبــط بز
يادة الأعشاب المقاومة للمبيدات، ما يدفعهم للبحث بالسرطان، في الوقت نفسه؛ فهم يحاربون ز

عن طرق جديدة لقتل الأعشاب.

يقــول غاوثــام داس محــاضر في الروبوتــات الزراعيــة بجامعــة لينكــولن: “الحــد مــن اســتخدام مبيــدات
الأعشــاب أحــد النتــائج المذهلــة للإزالــة الدقيقــة للأعشــاب”، فتــدمير الأعشــاب باســتخدام الليزر أو
الأشعة فوق البنفسجية لا يتضمن أي كيماويات على الإطلاق، لكن حتى الروبوتات التي تستخدم
المبيدات فإن قدرتها على استهداف الأعشاب بدقة يحد من استخدامها بنسبة % مقارنة بالرش

التقليدي.

قبل  سنوات لم يكن هناك أي شركات متخصصة في الروبوتات الزراعية، وفقًا لما يقوله سباستيان
بوير رئيس شركة “FarmWise” للروبوتات القاتلة للأعشاب ومقرها سان فرانسيسكو، لكنه أصبح

مجالاً واعدًا.

مـن المتوقـع أن تـزداد السـوق العالميـة لتلـك الروبوتـات الزراعيـة – الـتي يمكـن تصـميمها لتؤدي مهـام
 كثر من أخرى مثل وضع البذور والحصاد والمراقبة البيئية – من . مليار دولار في  إلى أ

مليار دولار بحلول ، يقول مايرز: “الأمور تتصاعد بشكل سريع للغاية في الزراعة”.



تقول إليزابيث سكلار أستاذ الهندسة بكينجز كولدج في لندن: “إنهم لا يحافظون فقط على المزراع
كثر مرونة وقابلية لتجربة طرق جديدة”. الواسعة، فحتى المزا الصغيرة يمكنها أن تصبح أ

نقص العمالة يلعب دورًا في تقدم الروبوتات بالأراضي الزراعية، فالعمالة
الزراعية مكلفة ومن الصعب العثور عليها

وجدت شركة “FarmWise” أول عملائها في وادي ساليناز في كاليفورنيا، الذي يقوم بزراعة الخس
والبروكلي والقرنبيط والفراولة ويشتهر باسم “وعاء السلطة الأمريكي”، الآن يستخدم  من بين

يزونا الروبتات القاتلة للأعشاب. كبر  زارعًا للخضراوات في كاليفورنيا وأر أ

يقول بوير: “في البداية بدأوا العمل معنا كتجربة فقط، والآن يعتمدون علينا بشكل كبير”، الخطوة
القادمـة لشركـة “FarmWise” هـي التخلـص مـن الآفـات مثـل حـشرة المـن وقمـل الـذرة واللغـاس،
ويضيف بوير أن الروبوتات بإمكانها الحد من استخدام مبيدات الفطريات ومبيدات الآفات بتطبيقها

بدقة من خلال استخدام رؤية حاسوبية.

بالإضافــة إلى القلــق بشــأن الكيماويــات الزراعيــة، فــإن نقــص العمالــة يلعــب دورًا في تقــدم الروبوتــات
بالأراضي الزراعية، فالعمالة الزراعية مكلفة ومن الصعب العثور عليها وخطيرة بالنسبة للأشخاص
العـاملين فيهـا، يقـول مـايرز في أحـد مقـاطع الفيـديو علـى تيـك تـوك إنـه لم يتمكـن مـن توظيـف عمـال

لحصاد محصول الهيليون لأن الحكومة لم تمنحه التأشيرات في الوقت المناسب.

لكن ما زال هناك تحديات لتطبيق ذلك على نطاق واسع، فإحدى المشكلات هي العمل في أماكن لا
يتوافر فيها إعادة شحن البطاريات بسهولة، ولهذا السبب تستخدم بعض الروبوتات – من بينها
تلـك الـتي تصـنعها “Carbon Robotics” و”FarmWise” – الـديزل للحصـول علـى الطاقـة الـذي

يطلق انبعاثات ضارة ويسبب التلوث.



يـدنج بالمملكـة المتحـدة: “سـتكون روبوتـات الزراعـة يقـول ديفيـد روس أسـتاذ الابتكـار الـزراعي بجامعـة ر
المستقبلية مختلفة عن الآلات التي صنعناها في الماضي، فلسنا بحاجة لآلات ضخمة تعمل بالوقود

الأحفوري، إننا بحاجة إلى آلات أصغر وتعمل بالطاقة المتجددة”.

تعمـل بعـض الروبوتـات بالفعـل بالطاقـة المتجـددة، فقـد صـنعت شركـة “Small Robot” في المملكـة
يــات تسلا، أمــا ماكينــات شركــة المتحــدة روبوتًــا يشبــه شكــل العنكبــوت لقتــل الأعشــاب ويعمــل ببطار
“FarmDroid” الدنماركية وروبوتات رش المبيدات التي تصنعها شركة “Ecorobotix” السويسرية

فتعمل بالطاقة الشمسية.

يبًا، كثر خفة وازدادت قدرتها، فإن روبوتات المزا قد تصبح كهربائية قر يات أ وبينما أصبحت البطار
يجـب أن يصـاحب ذلـك بنيـة تحتيـة لشحنهـا في المـزا، يقـول روس: “أعتقـد أننـا لسـنا بعيـدين عـن

ذلك”.

في الوقت نفسه، فاستخدام مبيدات أعشاب أقل يستحق استخدام بعض الديزل، يقول ريتشارد
سميث مستشار مزرعة علم الأعشاب بجامعة كاليفورنيا في دافيس: “مقارنة بكل أعمال الجرارات
الأخـرى الـتي تتـم في حقـول إنتـاج الخـضراوات الكثيفـة، فـإن الكميـة المسـتخدمة لقاتـل الأعشـاب الآلي

صغيرة للغاية”.

هنـاك تحـد آخـر يتمثـل في التكلفـة، فهـذه الروبوتـات لا تـزال باهظـة الثمـن رغـم أن تبنيهـا علـى نطـاق
واســع ســيجعل تكلفتهــا منخفضــة، يكلــف روبــوت شركــة “Carbon Robotics” نفــس ســعر جــرار
متوســط الحجــم – نحو مئــات آلاف الــدولارات – رغــم أن الشركــة قــالت إنهــا تبحــث في إمكانيــات

التأجير.



أمــا شركــة “FarmWise” فتــبيع أعمــال إزالــة الأعشــاب الضــارة بالروبوتــات بــدلاً مــن بيــع الروبوتــات
نفســها بتكلفــة  دولار للفــدان، يتطلــب بيــع خــدمات إزالــة الأعشــاب اســتثمارًا مقــدمًا أقــل مــن

المزارعين ويساعد على نشر تجارة الروبوتات على أرض الواقع، وفقًا لبوير.

يقــول داس: “نمــاذج الخــدمات تلــك مــن شأنهــا أن تحــد عــائق التكلفــة أمــام معظــم المــزارعين، ولــن
يكونوا بحاجة للقلق بشأن الصعوبات التقنية المتعلقة بتلك الروبوتات”، كانت جائحة كورونا مشكلة
أيضًا فقد أعاقت الوصول إلى العملاء والمستثمرين والوسطاء من آسيا، يقول أندرا كي رئيس شركة
“Silicon Valley Robotics” غـير الربحيـة: “لقـد ضغطـت الجائحـة بشـدة علـى الشركـات الناشئـة

وأبعدتها عن الطريق”.

لكن بعيدًا عن روبوتات قتل الأعشاب، فقد أثار كوفيد- الاهتمام بكيفية مساهمة الروبوتات في
يد، فالصوبات الزراعية التي تديرها الروبوتات يمكنها أن تستخدم الزراعة المائية تقصير سلاسل التور
– زراعة النباتات دون تربة – لإنتاج الغذاء بالقرب من المراكز السكانية الكبيرة مثل نيويورك بدلاً من

أماكن مثل كاليفورنيا الغنية بالتربة.

ابتكــرت شركــة “Iron Ox” للصوبــات الزراعيــة – الدفيئــة – الــتي تعمــل بــالروبوت في كاليفورنيــا ذراع
روبوتيــة تفحــص كــل نبــات في الصوبــة وتصــنع لــه نموذجًــا ثلاثي الأبعــاد لمراقبتــه مــن أجــل الأمــراض
والآفــات، تقــوم الشركــة بتشغيــل صــوبتين تعملان بــالروبوت وتــبيع منتجاتهمــا للمحلات في منطقــة

خليج سان فرانسيسكو، وتضع حجر الأساس لصوبة زراعية ثالثة في تكساس.

يقول براندون ألكسندر رئيس الشركة الذي نشأ في عائلة زراعية كبيرة في تكساس: “لم يتغير الكثير في
الزراعة خاصة في الإنتاج الطا خلال الـ عامًا الأخيرة، لكن الزراعة الروبوتية توفر فرصة للبشرية



.” لمعالجة تغير المناخ قبل عام
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