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يـــد مـــن الـــدعوات اكتســـبت الاســـتدامة في التصـــنيع اعترافًـــا واســـعًا في الســـنوات الأخـــيرة، مـــع المز
للمصنّعين لضمان الحفاظ على البيئة والتخفيف الاجتماعي إلى جانب النمو الاقتصادي.

يتسبّب تغير المناخ والتدهور البيئي بالفعل في تعطيل ملايين الوظائف وسُبل العيش، ومع ذلك لا
يز الاقتصاد وتحسين نوعية الحياة العملية. تزال هناك فرص لا حصر لها لتعز

أفادت عدة دراسات لمنظمة العمل الدولية أن تنفيذ اتفاقية باريس بشأن تغير المناخ يمكن أن يخلق
مكاسب صافية قدرها  مليون وظيفة خضراء بحلول عام ، وهذا يتطلب جهودًا مشتركة

من عدة أطراف، لا سيما الحكومات ومنظّمات الأعمال. 

يؤكدّ مفهوم الاستدامة على المساهمات الاجتماعية والبيئية للشركات في المجتمع، مع الحفاظ على
الربحية المالية أيضًا.

التصنيع المستدام
هو قدرة الشركة على الحفاظ على الاستخدام الذكي للموارد الطبيعية لتحقيق الجوانب الاقتصادية
والاجتماعية والبيئية، ما يؤدّي إلى تحسين نوعية الحياة مع الحفاظ على الطاقة والموارد الطبيعية،

كثر أمانًا بشكل عام للموظفين والمجتمعات والبيئة. وفي النهاية تعدّ هذه المنتجات أ

كسـيد الكربـون العالميـة تتولّـد عـن تصـنيع السـلع، فقـد كًـا لحقيقـة أن 20% مـن انبعاثـات ثـاني أ وإدرا
تمّت الدعوة إلى التصنيع المستدام لزيادة الوعي بالاستدامة وتقديم مساهمة كبيرة في الناتج المحلي
ـق عـدد كـبير ومتزايـد مـن الشركـات المصـنعة فوائـد ماليـة وبيئيـة كـبيرة مـن الإجمـالي العـالمي، كمـا يحق

ممارسات الأعمال المستدامة.
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ـــــات إلى التصـــــنيع أســـــباب تحـــــول الشرك
المستدام

هنــاك العديــد مــن الفوائــد المتاحــة للمصــنّعين الذيــن يقــررون ممارســة الاســتدامة في شركــاتهم، ويــرى
يادة نمو الكثيرون أن الاستدامة وسيلة للتنافس مع الشركات المصنعة الأخرى على مستوى العالم وز

شركاتهم.

الأسباب التي تجعل الشركات تسعى للتصنيع المستدام:

يادة الكفاءة التشغيلية عن طريق تقليل التكاليف والنفايات. – ز

يادة الميزة التنافسية. – الاستجابة أو الوصول إلى عملاء جُدد وز

ية والسمعة وبناء ثقة الجمهور. يز العلامة التجار – حماية وتعز

– الاستجابة للقيود والفرص التنظيمية.

– التصـنيع المسـتدام يجـذب عملاء جُـددًا، ويمكنـه أيضًـا جـذب مـوظفين جـددًا، مـا يعـني أن الأعمـال
ع. ستستمر في التوس

– تحصــل العديــد مــن الشركــات الخــضراء أو المســتدامة علــى مزايــا ضريبيــة حكوميــة عنــد اســتخدام
الأساليب والممارسات التي تفيد البيئة.

التصنيع المستدام من خلال الروبوتات
لماذا على الشركات التركيز على التصنيع المستدام من خلال الروبوتات؟ 

التصـنيع المسـتدام مـن خلال الروبوتـات والذكـاء الاصـطناعي لـه فوائـد طويلـة الأجـل لكـل مـن البيئـة
والمجتمع والشركة نفسها. إليك أهم أسباب احتضان التصنيع الأخضر للروبوتات الصناعية:

– تقصير الوقت بين الطلب والتسليم

عنــدما يتــمّ تنفيذهــا بواســطة الروبوتــات، فــإن مهــام التصــنيع تســتغرق وقتًــا أقــل بكثــير مــن الطــرق
كــثر ــال المهــرة لأداء مهــام أ ــر العمّ ي ــات الصــناعية علــى تحر ــة، وفي الــوقت نفســه تعمل الروبوت اليدوي

تعقيدًا، وتحسين استخدام الوقت والمال.
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– التكيف مع الطلبات المتغيرة

بفضل تقنيات البرامج وأجهزة الاستشعار، يمكننا أتمتة الروبوت لعدد من المهام في إعداد واحد، ما
يقلل من وقت الانتقال والتدريب ومتطلبات المساحة.

يــد مــن الروبوتــات إلى وحــدة تحكــم وللاســتجابة بشكــل أفضــل للطلبــات المتغــيرة، يمكــن إضافــة المز
واحدة لمضاعفة سرعة أو حجم المهمة.

– تقديم جودة ثابتة

الحركـات الروبوتيـة متّسـقة ومركـّزة ودقيقـة للغايـة، ونتيجـة لذلـك تنتـج الروبوتـات الصـناعية كميـات
ين غير شائعَين في خطوط تصنيع العمالة اليدوية أقل من الخردة الصناعية وتعيد العمل، وكلا الأمرَ

بسبب التعب، خاصة في وقت متأخّر من المناوبة أو بنهاية أسبوع العمل.

م الروبوتــات كوســيلة للتصــنيع المســتدام، تــزداد الجــودة دون عيــوب إيجــاد العمّــال المهــرة عنــدما نقــد
لصيانتها.

– تقليل التكلفة وإضافة القيمة

عنــدما تلتزم شركــة مــا بالتصــنيع المســتدام والروبوتــات، يمكنهــا اســترداد نفقاتهــا الرأســمالية بسرعــة
يــادة المبيعــات الناتجــة عــن الإنتاجيــة العاليــة للروبوتــات. ولهــذا، إن تــدريب القــوى العاملــة بســبب ز

الروبوتية والحفاظ عليها أقل تكلفة من الموظفين البشريين.

الوظائف الخضراء
ما الذي يجعل الوظيفة صديقة للبيئة؟

أبسط إجابة هي أنها تساهم بشكل مباشر أو غير مباشر في معالجة تغير المناخ.

الوظـائف الخـضراء هـي وظـائف تركـّز إمـا علـى تقليـل انبعاثـات الكربـون وإمـا اسـتعادة الطبيعـة وإمـا
إجراء تحسينات بيئية مماثلة.

يــد مــن الوظــائف الخــضراء، مــن علــى سبيــل المثــال؛ تعمــل حكومــة المملكــة المتحــدة علــى إنشــاء المز
 من

ٍ
. الآن إلى مليونيَ وظيفة خضراء بحلول عام ، كجزء من خططها لاقتصاد خال

انبعاثـات الوقـود الأحفـوري. وليـس الأمـر أنهـا ليسـت خطـة خاليـة مـن المخـاطر، لكـن بعـض المجـالات
ر فرصًا للكثيرين. ستوف
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لماذا الوظائف الخضراء مهمة؟
ين بحجر واحد، وهما التخلص من البطالة والحفاظ على البيئة. تصيب الوظائف الخضراء عصفورَ

ولنبــق مــع النمــوذج البريطــاني، فمــن أجــل تحقيــق هــدف الحكومــة المتمثــل في الوصــول إلى صــافي
انبعاثــات كربونيــة صــفرية بحلــول عــام ، يجــب أن تختفــي الوظــائف في قطاعــات مثــل النفــط

ية لتجنب البطالة. كثر مراعاة للبيئة ضرور والغاز، مع وجود وظائف أ

دعــا نشطــاء بيئيــون مثــل هانــا مــارتن، المــديرة المشاركــة لـ Green New Deal UK، إلى الوظــائف
الخضراء للعب دور كبير في كيفية تعامل حكومة المملكة المتحدة مع أزمات المناخ والتوظيف في أعقاب

.-جائحة كوفيد

:The Big Issue وقــد صرحّــت قائلــة: “الوظــائف الخــضراء مربحــة للطــرفين”، كمــا صرحّــت لمجلــة
“نحن في أزمة بطالة وأيضًا في أزمة مناخ، وأزمة عدم مساواة”.

كملت: “نحن بحاجة إلى استثمارات ضخمة في صفقة خضراء جديدة لمعالجة هذه الأمور الآن قبل وأ
فوات الأوان، وخلق ما يكفي من الوظائف الخضراء لتغطية أولئك الذين فُقدوا خلال الوباء بشكل

دائم”.

صات الخضراء المستقبلية؟ ما هي التخص
صات الخضراء (Green Majors) هي تلك الحقول المعرفية في الجامعات والمعاهد العلمية التخص
التي تتعلّق بالعلوم البيئية، وتركزّ على دراسة المشاكل البيئية الحرجة ومحاولة إيجاد حلول فعّالة

لها، مثل مشاكل التلوث، الاحتباس الحراري ونضوب الموارد الطبيعية.

صات خضراء، مع توضيح لأهم تطبيقاتها على الصعيد البيئي: تخص  فيما يلي قائمة بـ

– العلوم الصحية البيئية

هي أحد تخصصات الصحة العامة التي تركزّ بشكل أساسي على دراسة كيفية تأثير البيئة على صحة
الإنســان والأمــراض الــتي قــد تصــيبه، يُــدرس هــذا التخصــص علــى جميــع المســتويات، غــير أن درجــة

البكالوريوس والماجستير هي الأكثر شيوعًا.

ويمكنك الحصول على وظيفة في مجال العلوم البيئية الصحية بواسطة شهادة البكالوريوس فقط،
رًا والأعلى دخلاً في هذا المجال تتطلّب الحصول على شهادة عليا كالماجستير لكن المناصب الأكثر تطو

أو الدكتوراه.
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– القانون البيئي

ص القانون البيئي بدراسة القوانين والقواعد الدولية والمحلية الرامية إلى حماية البيئة من يهتمّ تخص
يجو هذا التخصص غالبًا مع عملاء من مختلف الصناعات والمجالات، سوء الاستخدام، ويعمل خرّ

لاع دائم بأحدث القوانين والتعليمات الصادرة بشأن القضايا البيئية. لذا لا بدّ من البقاء على اط

ية البيئية – التصميم البيئي/ الهندسة المعمار

ــصات التصــميم أو هندســة العمــارة البيئيــة، ســتتعلّم كيفيــة إنشــاء تصــاميم متفــردّة مــن خلال تخص
مميزة لمختلف المساحات الداخلية والخارجية والمباني التي تتوافق جماليا وبيئيا مع ما يحيط بها.

ومن الأمثلة على وظائف التصميم البيئي، نذكر الآتي: مهندس معماري بيئي يقوم بتصميم المنازل
ــا في ذلــك مبــادئ تصــميم وبناء مســتدامة وفعّالــة، مــع فً والمصــانع والمكــاتب ومختلــف المبــاني، موظ

ن من صحة البشر. ل الضرر الواقع على البيئة وتحسالحرص على استخدام موادّ صديقة تقل

م مناظر طبيعية مستدامة يهتمّ بتخطيط وتصميم المساحات الخارجية الصديقة للبيئة، أيضًا مصم
مــن خلال اســتخدام نباتــات حقيقيــة وأنظمــة ريّ فعّالــة، أو تمديــدات تكييــف أو تدفئــة قليلــة الــضرر

بيئيا.

– علم البيئة

يهتمّ علم البيئة بدراسة العلاقات بين النظم الحيّة المختلفة، بما فيها البشر، ويسعى لفهم العلاقات
الأساسية ما بين النباتات والحيوانات وبين العالم المحيط بهم.

م دراسة علم البيئة معلومات حول فوائد النظم البيئية المختلفة، وكيفية استخدام موارد كما تقد
الأرض بطرق صحيّة لا تضرّ بالبيئة أو بالأجيال اللاحقة.

ات ل تغيرات المناخ يقوم بدراسة تغيرأمّا عن أشهر الوظائف في هذا المجال، فهي عالمِ مناخ أو محل
دة لفهم ديناميكية الأنظمة المناخية وأنظمة ف النماذج المناخية المتعد المناخ على المدى البعيد، ويوظ
الطقس ومن ثمّ التنبؤ بالمناخ مستقبلاً، كما يعمل أيضًا على تحليل البيانات الموجودة حول المناخ

الحالي لتطوير استنتاجات حول تأثير البشر عليه.

– البستنة

ــص البســتنة بفنــون زراعــة الأشيــاء، حيــث يعمــل البســتانيون علــى زراعــة مختلــف أنــواع يتعلّــق تخص
ــص ينــة أو أطعمــة أو غيرهــا. ليس هــذا وحســب، إذ يهتــمّ هــذا التخص النباتــات سواء كــانت نباتــات ز

أيضًا بإدارة المناظر الطبيعية الخارجية للمساكن والمباني والملاعب الرياضية.

ص: عالمِ نباتات يقوم بإجراء البحوث حول النباتات والمحاصيل، ومن الوظائف المرتبطة بهذا التخص
بهدف تطوير وتحسين مصادر الغذاء سواء كان ذلك لأغراض صحية أو بيئية.



ختامًـــا، إن تبـــنيّ أطروحـــات الوظـــائف الخـــضراء ومـــا تحملـــه مـــن إيجابيـــات بيئيـــة مســـتدامة علـــى
ه العديد من المعوّقات البيئية والاقتصادية، ورغم ذلك وجب الاستفادة من التجارب

ِ
المجتمعات يجاب

الدولية المختلفة، وتكاتف الجهود لتحقيق غايات التنمية المستدامة وإحلال الاقتصاد الأخضر كبديل
ــة الأساســية فيــه، مــن خلال التحــول إلى التصــنيع استراتيجــي تكتسي فيــه الوظــائف الخــضراء المكان

المستدام.
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