
الحوسـبة الخـضراء: الخيـار الأمثـل للتقليـل
من النفايات الإلكترونية

, ديسمبر  | كتبه محمد يونس

يوجد في عالمنا مليارات من أجهزة الحوسبة التي تستهلك كمية هائلة من الطاقة الكهربائية، والتي
تؤثر سلبًا على البيئة منذ مرحلة تصنيعها إلى استخدامها وحتى التخلص منها، فإذا لم تتخلص منها
بشكــل صــحيح أو تعيــد تــدويرها، فإنهــا تســبب التلــوث، حيــث تحتــوي نفايــات أجهــزة الكمــبيوتر
والنفايـات الإلكترونيـة والبلاسـتيك ونفايـات الطعـام علـى مـواد كيميائيـة خطـرة تلـوث الهـواء والتربـة

ومياه الأنهار ومياه البحر والمياه الجوفية.

إذ حــوالي % فقــط مــن إجمــالي الطاقــة الــتي تغــذّي الحواســيب تُصرَف علــى الاســتخدام الفعلــي،
بينما الباقي يُهدَر في وضعية الاستعداد (أي أن الحواسيب تعمل لكن لا يتم استخدامها)، ولتقليل

هذه التكاليف البيئية والحدّ من آثار التكنولوجيا الضارة، ظهرت الحوسبة الخضراء.

الحوسبة الخضراء
تُعـرَف “الحوسـبة الخـضراء” أيضًـا باسـم تقنيـة المعلومـات الخـضراء (تكنولوجيـا المعلومـات الخـضراء)،
وهـي تـدابير تعمـل علـى تحسين تكنولوجيـا المعلومـات مـن خلال “ممارسـات الإنتـاج المسـتدامة بيئيـا،
رة للطاقة وإجراءات التخلص وإعادة التدوير المحسّنة، لتقليل المخاطر البيئية وأجهزة الكمبيوتر الموف

والتلوث”.

وتهـدف الى الحـد الأدنى مـن اسـتخدام المنتجـات الإلكترونيـة الـتي لا تـؤثر علـى البيئـة المحيطـة، وتقليـل
يادة كفاءة الطاقة وإدارتها خلال عمر المنُتَج، وإعادة التدوير المواد. استخدام المواد الخطرة، وز

تـواجه الحوسـبة الخـضراء العديـد مـن التحـديات، أهمهـا قلـة الاهتمـام والمنافسـة الهائلـة في السـوق
يــد مــن والتكلفــة الأوليــة لتنفيــذ الحوســبة الخــضراء مرتفعــة، ومــع ذلــك لا بــدّ أن تبــذل الشركات المز
الجهــد في جمــع البيانــات وتحليلهــا واســتنتاج أن الطريقــة الــتي يســتخدمونها صديقــة للبيئــة ولكنهــا

مربحة لأعمالهم.
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النفايات الإلكترونية
تعــرفّ منظمــة التعــاون الاقتصــادي والتنميــة النفايــات الإلكترونيــة بأنهــا أي جهــاز يعمــل بالطاقــة
الكهربائية وصل إلى نهاية عمره التشغيلي، وهذا يشمل أي جهاز منزلي أو تجاري يحتوي على دوائر

نات كهربائية يتخلص منه المالك من دون الرغبة في إعادة استخدامه. إلكترونية أو مكو

. إلى  كيلوغرامـــات عـــام . ا منقفـــزَ إنتـــاج الشخـــص مـــن النفايـــات الإلكترونيـــة ســـنوي
كيلوغرامات عام ، أما حجم المخلفات الإلكترونية عام  يفوق وزن سور الصين العظيم،
ير الأمم المتحدة أن تصل كمية النفايات الإلكترونية ووفقًا لمعدلات الزيادة السنوية الحالية، يتوقع تقر

. مليون طن عام  إلى

وتسجّل الدول الغنية والمتقدمة أعلى نسب توليد للنفايات الإلكترونية، حيث يتجاوز إنتاج الفرد فيها
كــثر النفايــات الإلكترونيــة تُنتَــج مــن دول مثــل النرويج، بريطانيــا، هولنــدا،  كيلوغرامًــا ســنويا، وأ

أستراليا والولايات المتحدة.

كـثر مـن نصـفها أمـا في العـالم العـربي، فتبلـغ كميـة النفايـات الإلكترونيـة المتولـدة سـنويا  ملايين طـن، أ
ينتج عن  دول، هي مصر والسعودية والجزائر.

تطبيقات الحوسبة الخضراء
بالإمكــان تطــبيق الحوســبة الخــضراء علــى العديــد مــن المجــالات والشركــات والأعمــال، ومنها التدفئــة
ــدوير ــة، وإعادة ت ــات، وموارد الطاقــة البديل ــز البيان ــة، ومراك ــات الكهربائي والإضــاءة المتصــلتان، والمركب
أجهــزة الكمــبيوتر والهواتــف المحمولــة والأجهــزة الإلكترونيــة الأخــرى التي تحتــوي علــى مــواد كيميائيــة

ضارة ومعادن نادرة وما إلى ذلك.

كيف تبدأ مع الحوسبة الخضراء؟
عندما يتعلق الأمر بالحوسبة الخضراء، هناك  مجالات رئيسية يمكن أن تساعدك في إجراء تغييرات

كبيرة أو صغيرة لعملك، إذ تعتبر بمثابة مناهج الحوسبة الخضراء:

الاستخدام الأخضر: تقليل استهلاك الكهرباء لأجهزة الكمبيوتر ومعدات تكنولوجيا المعلومات.

التخلــص الأخــضر: إعــادة تــدوير المعــدات غــير المرغــوب فيهــا أو إعــادة اســتخدامها أو التخلــص منهــا
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بشكل مناسب.

كثر كفاءة في استخدام الطاقة. التصميم الأخضر: تحسين تصميم الأجهزة لجعلها أ

التصنيع الأخضر: التقليل من نفايات التصنيع لتقليل تأثيرها على البيئة.

كيفية الانتقال إلى السحابة الخضراء
كمـا هـو الحـال مـع أي قصـة تحـول كـبير، يتعلـق الأمـر باتخـاذ الخطـوات الصـحيحة التاليـة قبـل جـني

فوائد استراتيجية السحابة الخضراء:

الخطوة : تقييم مزودي السحابة الخضراء

جزء كــبير من الحســاب الأخــضر يتــم تشغيلــه وفقًــا لجــدول الأرصــاد الجويــة للموقــع. تعتمــد الطاقــة
مو الشمسية وطاقة الرياح على الشمس والرياح، وبناءً على أنماط الطقس المختلفة، سيكون مقد

الخدمات في مختلف البلدان مقيدين فيما يتعلق بالجداول الخضراء التي يُمكنهم استيعابها.

يك المناسب الخطوة الثانية: إيجاد الشر

رو الســحابة الخــضراء المحتملــون لــديك عــبر الحــدود، ويقــدمون مجموعــة متنوعــة مــن يتواجــد مــوف
لة في خدماتهم. الحلول بمزايا وعيوب وقيود فريدة متأص

مسلحًا بقائمة من عروض الموردين المحتملين لديك، سوف تكون قادرًا على فهم كيف يمكن لكل
كثر ملاءمةً لمقترحات القيمة الخاصة بك. واحد أن يحقق قيمة. سيساعدك هذا على اختيار ما هو أ

الخطوة : معرفة طبيعة التطبيق الخاص بك

يتمثل أحد الأخطاء الرئيسية والمتكررة في معظم عمليات الانتقال السحابية في أنها تبدأ بنظرة عامة
انتقائية لعمليات المؤسسة، بشكل عام البناء على فهم غير مكتمل لا يخدم طموحاتك جيدًا.

مـــن الـــضروري أن تبـــدأ بفهـــم التطبيقـــات والخـــوادم وأعبـــاء العمـــل الموجـــودة لـــديك، نظـــرًا إلى أن
الاستراتيجيـات المسـتدامة تتطلّـب منـك اسـتيعاب المتغـيرات الخارجيـة مثـل جـداول الطاقـة الخـضراء

والمواقع والاختلافات الزمنية لمراكز البيانات المستدامة، وأن يكون المشهد الخاص بك مرنًا.
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كيف تنفّذ الشركات الحوسبة الخضراء؟
هنـــاك  خطـــوات لتنفيـــذ الحوســـبة الخـــضراء في الشركـــات، وهـــي إعلان النوايـــا الخـــضراء، وتعيين
مجموعـة عمـل لضمـان الامتثـال لتكنولوجيـا المعلومـات الخـضراء، وقيـاس بصـمات الكربـون الحاليـة
التي تنتجها مكونات تكنولوجيا المعلومات، والتخطيط لمزيد من عمليات تكنولوجيا المعلومات المركزية،

كثر كفاءة. كثر كفاءة، واستخدام أنظمة تبريد أ واستخدام تطبيقات حاسوبية أ

رغم أن العالم أدرك الحاجة إلى الحوسبة الخضراء في وقت متأخر، لكن لم يفت الأوان بعد لتبنّيها، ولا
يقتصر الأمــر علــى المؤســسات الكــبيرة فحســب، بــل يمكــن لعامــة النــاس أيضًــا المساعــدة في تحقيــق
الهــدف النهــائي للحوســبة الخــضراء، في العمــل أو في المنزل، مــن خلال اســتخدام وضــع الســكون أو

بات في الكمبيوتر الفردي، وشراء موفر للطاقة، واستخدام الأجهزة المحمولة بدل المكتبية. الس
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